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Kokios Lietuvos realijos, susijusios su STEAM?

Nors valstybés lygmeniu skatinama diegti STEAM, daznai visy lygmenuy svietimo
sistemos darbuotojai nevienodai supranta kas tai yra.

PlacCioji visuomeneé nejvertina STEAM ugdymo svarbos ir poreikio priezascCiu.
Tevai daznai nesupranta, kas yra STEAM ir kodél jy vaikams reikia STEAM
principais grjsto ugdymo.

Aukstyjy mokykly (net ir ty, kuriy veikla tiesiogiai siejasi su STEAM ugdymu),
akademinés bendruomenés nariai skirtingai aiskina STE(A)M.

Moksliniy publikacijy analizé: nustatyta, kad ~60 proc. paskelbty straipsniy, kurie
pretenduoja j STE(A)M tematika, neturi nieko bendro su STE(A)M ugdymu.



Kokios realijos, susijusios su STEAM?

* Mazéja susidoméjimas gamtos moksly, inzinerijos, technologijy studijomis
ir susijusiomis profesijomis;

e auga kvalifikuoty tyréjy ir STEM specialisty poreikis;

 truksta sgmoningy profesijos pasirinkimy ypac STEM dalyky srityse;

e susirupinimas deél inovacijy ir ekonominio konkurencingumo mazéjimo;

* nedziugina tarptautiniy mokiniy pasiekimy tyrimy (PISA, TIMSS) rezultatai;

* mokslininkai edukologai sako, kad kuo ankscCiau pradésime, tuo geresniy
rezultaty pasieksime. Minimas ikimokyklinis amzius.



———  Past and present technology Past and present education

e & ¢ ¢ o Futuretechnology Future education ‘
Klestéjimas
(gerove)

DIGITAL
REVOLUTION

SKAITMENINE
REVOLIUCIJA

A

Klestéjimas
(geroveé)
v

Socialinis Mes esame ¢ia...

skaudulys
Technologijos , PRAMONINE
Technology V. REVOLIUCLA
INDUSTRIAL

REVOLUTION



Kodel reikia STE(A)M ugdymo?

Pasaulio ekonomika nepaprastai greitai keiciasi;
Lyderyste lemia naujos/iSmaniosios technologijos;

Atsiranda naujos pramonés Sakos ir nauji geroves
saltiniai;

Visoms ekonominéms veikloms butini darbuotojai,
turintys naujy kompetencijy ir jgudziy — STE(A)M
specialybiy ekspertai. Darbo rinkos poreikis jiems néra
patenkinamas.

Konkuravimo potencialg lemia mokslas ir inovacijos.
Biotechnologijy, informaciniy ir komunikacijos
technologijy, pazangios pramonés vystymas pagrjstas
mokslo ziniomis.

Valstybiy pazanga priklauso nuo talenty atpazinimo,
pritraukimo ir ugdymo.

The STEM pipeline
4% efficiency rate

0% of high school students graduate.

34% of the graduates have no college plans.

53% of the graduates are not ready for college.

40% of those that begin a STEM major fail to complete it.
Only 4% of high school students ever obtain a STEM degree.
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96% leakage rate for STEM
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Pirmaujancios valstybes jdiegé STEM ugdyma visuose svietimo lygmenyse:
nuo ikimokyklinio ugdymo iki mokymosi visg gyvenima
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Uzsienio Salyse atlikty tyrimy iSvados:

 STEM mokymas skatina inovacijas ir visuomeneés pazanga;
* |[nvesticijos j STEM atsiperka tiek trumpalaikiu, tiek ilgalaikiu laikotarpiu;

* 1 STEM profesijos darbuotojas sukuria 2-3 darbo vietas ne STEM profesijy
darbuotojams;

e Salys, turinéios kryptinga STEM mokymo strategija visapusiskai lenkia jos
neturincias salis;

* NeturinCios suformuotos STEM strategijos Salys praranda talentus.



STE(A)M ugdymas(is) skatina aukstesnio lygmens mgstymg ir formuoja

darbo rinkai svarbius jgudzius:
Kietieji“:
Analizés - rinkti ir apibendrinti informacija tam

tikra tema, planuoti projektus, daryti iSvadas;

Taikyti mokslinius metodus — skaidyti sudétingas
sistemas j dalis, sudaryti ir laikytis tyrimo
protokolo, rinkti duomenis ir juos vertinti,
nustatyti priezastinius rysius, apginti nuomone,
panaudojant faktus;

Matematiniai jgudziai — matuoti ir skaiciuoti;

Techniniai jgudziai — naudotis technine ir
programine jranga, j3 tvarkyti;

Kritinio mastymo ir problemy sprendimo.

,Minkstieji«

Bendravimo ir bendradarbiavimo;
Komandinio darbo;

Karybiskumo sprendziant problemas ir
generuojant naujas jdeéjas;

Lyderystes;
Veiklos organizavimo ir duomeny tvarkymo;
Laiko planavimo, ir t.t.
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STEM akronimo variantai

S&E (angl. - Science and Engineering) — gamtos mokslai ir inZinerija. Santrumpa vartojama
JAV fiksuoti aukstyjy mokykly ir Zzmogiskyjy istekliy darbo rinkoje pokycius mokslo ir
inZinerijos srityje.

STM (angl. Science, Technology, Mathematics) — gamtos mokslai, technologijos,
matematika. STM ugdymo samprata labai artima ar net identiska STEM, neakcentuoja .
inZinerijos moksly. Naudojama Subsacharinés Afrikos regiono Svietimo politiky.

eSTEM (angl. environmental STEM) — aplinkosauginis STEM, jprastiniuose STEM dalykuose
akcentuojantis aplinkosaugos klausimus ir socialines problemas.

STEMIE (angl. STEM + Invention + Entrepreneurship); (STEM + ISradimai + Verslumas)
daugiau nei 600 bendrojo lavinimo jaunuyjy iSradéjy bei verslumo programy koalicija JAV,
siekianti papildomai ugdyti iSradinguma ir versluma. s

STES (kartais STS[E]) (angl. Science-Technology-Environment-Society) — mokslas, R
technologijos, aplinka, visuomené. STS) judéjimas, jungiamas su aplinkosauginiu Svietimu
(EE) gamtamoksliy ugdyme. Tikslas — ugdyti mokinio gamtamokslinj ir konceptualy
supratima, kritinj mgstyma ir problemy sprendimo gebéjimus susidlriant su realiomis
pasaulio problemomis. *

STESEP (angl. Science, Technology, Environment, Society, Economy and Policy). Darniam
vystymuisi skirtas STEM, jungiantis STES ir STEM. Skatina aukstesnio lygio kognityviy
jgudziy ugdyma duodant klausimy, gerinant sisteminj, kritinj mgstyma, problemy
sprendimg, sprendimy priémima bei moralinj mastyma, kiirybingg mastyma ir jy visy
jungima darnaus vystymosi ugdymui.

iSTEM (angl. Imagination, Science, Technology, Engineering, Mathematics). Vaizduoté +
STEM. Suteikia naujy mastymo krypciy tyrimais grjstam STEM ugdymui. GrindZiamas j
mokinj orientuotu, nepriklausomu mokymosi modeliu, integruojanciu vaizduote grjsta
edukacijg ir STEM ugdyma.

I-STEM (kartais iSTEM ar I-STEM ED) (angl. Integrative STEM education). Integruotas STEM *
ugdymas. Technologijomis ir inZinerija grjstas mokyma(sis), integruojantj turinj ir procesus
iS gamtos moksly ir (arba) matematikos ugdymo su technologijy bei inZinerijos.

iSTEM (angl. invigorating Science, Technology, Engineering, and Mathematics);
entuziastingas STEM. Australy STEM gabiyjy mokiniy ugdymo programa,
Eapildanti tradicinj mokyklinj turinjke skursijomis j muziejus, universitetus,

osmoso akademijas, atomines elektrines ir pan., organizuoja olimpiadas,
konkursus bei dirbtuves, susijusias su STEM moksly sritimis.

STEMS (angl. Science, Technology, Engineering, Mathematics, Sogial Sciences and
Sense of Place). STEM + socialiniai mokslai ir vietos pajautimas. Sia prieiga
siekiama esamg STEM ugdlmo modelj praturtinti supazindinant mokinius su
autentiskais gyvenimo iSsukiais bei problemy kontekstu, atskleidziant jj per
socialinius mokslus.

METALS (angl. STEAM + Logic). STEAM + Logika. Siekia STEAM ugdymag praturtinti
logikos mokymu, daugiausia kuriant loginius zaidimus.

STREM (angl. Science, Technology, Robotics, Engineering, and Mathematics);
papildomai pridedama viena mokslo kryptis — robotika.

STREAM (angl. Science, Technology, Religion, Arts, Math). STEAM + Religija.
Amerikos nacionaliné kataliky Svietimo asociacijos programa, siekianti praturtinti
STEAM konstruktg ,,amzinomis tikéjimo tiesomis®

STREAMS (angl. Science, Technology, Robotics, Engineering, Arts and Mathematics
with SCUBA). Gamtamoksliai, technologijos, robotika, inZinerija, menai,
matematika, nardymas). JAV popamokinio ugdymo programa merginomes, j
ugdyma jtraukianti ir mokslinj nardyma bei nuotoliniu budu valdomy roboty
ekosistemoms tirti konstravima.

STEAM (angl. Science, Technology, Engineering and Applied Mathematics).

Gamtamoksliai, technologijos, inZinerija ir taikomoji matematika. VirdzZinijos (JAV)
universiteto programa su pakraipa j taikomajg matematika.

GEMS (angl. Girls in Engineering, Math, and Science). Merginos inZinerijoje,

matematikoje ir gamtamoksliuose. | pagrindinio ugdymo lygmenj orientuota

savaités trukmés vasaros mokykla, merginoms suteikianti taikomojo mokslo,

technologijy bei inZinerijos Ziniy.

STEMM (angl. Science, Technology, Engineering, Mathematics, and Medicine).
STEM + medicinos mokslai. Australijos ir JAV universitety programa, papildanti

prastg konstruktg STEM sveikatos mokslais, kituose kontekstuose aptinkamas kaip
J(STE-M) (angl. Science, Technology, Engineering, Medical)

J. Vaitiekaitis. STEM ugdymas: nuo Sputniko iki mergaiciy skauciy. Acta Paedagogica Vilnensia 2019, 43, 100-118



STEAM apibrézimas (LT)

STEAM ugdymas - integralus, j kompleksiska tikrovés reiskiniy
pazinimg, pritaikyma ir problemy sprendima kreipiantis mokiniy
gebéjimy ugdymas gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, meny
ir matematikos kontekste.

A — (Art and Design) STEAM sgvokoje suprantami kaip tarpdisciplininis
kurybinis procesas, jungiantis ktrybiskuma, technologijas ir vadybg bei
pasizymintis karybiniu, kulttriniu, atliepianciu laikmetj turiniu.

Tai kuryba, suteikianti bet kuriam dalykui konkstrukta, funkcionaly dizaino
sprendima, sumodeliavima, suprojektavima ir kt.



Kas yra STEAM?

(prof. Vida Mildaziené)

inovatyvi gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos (ir kity
dalyky) mokymo metodiné sistema, kuria siekiama

formuoti visumine pasauléziurg, ugdyti mokslinj rastinguma, kritinj
mastyma ir kitus darbo rinkai svarbius jgudzius, integruojant skirtingy dalyky
zinias ir jgudzius j autentiskas veiklas, susijusias su realaus gyvenimo
problemy sprendimu, tyrimais, komandiniu darbu ir projektinémis veiklomis.

Terminas vartojamas, kalbant apie mokymo politikg ir mokymo programos
(filosofijos) pasirinkima mokyklose.



STEM tikslas daugumoje saliy, kurios supranta ka daro...

vystyti mokslinj visuomenés rastinguma, kritinj mastymg ir
uztikrinti salies gebéjima konkuruoti siuolaikinés ekonomikos
erdveje, tuo paciu uztikrinti salies sauguma.



STEM uzdaviniai:

 Suteikti mokiniams stipry STEM ziniy pagrindg ir skatinti jy
doméjimasi mokslu, norg testi STEM dalyky studijas, rinktis su STEM
ziniomis susijusig karjera, taikyti STEM zinias Siuolaikinio gyvenimo
iSSukiams spresti;

e Stiprinti besimokanciyjy gebéjimus integruoti ir taikyti zinias bei
jgudzius, ugdyti kurybiskuma, gebeéjima bendradarbiauti ir spresti
problemas, skatinti inovacijy ir verslumo dvasia;

 Atskleisti ir isugdyti talentus, parengti nacionalinei pazangai
butinus ekspertus.



STEAM plétros LT strategija/ veiksmy planas (2014)

1 Tikslas. Gerinti mokiniy pasiekimus STEAM srityje:

- UT atnaujinimas; integruotas gamtos moksly kursas; IT pradiniame; STEAM
ikimokykliniame ir prieSmokykliniame.

- Infrastruktura. Gamtos laboratorijos pradinéms ir pagrindinéms mokykloms;
Visoms mokykloms spartus internetas, kompiuterizacija.

- Gabieji vaikai ir talentai. Kokybés krepselis.
2 tikslas. Rengti XXI a. mokytojus, plétoti STEAM ugdymui aktualias

kompetencijas

- Pedagogy kvalifikacija. Tikslinés praktikos, stazuotés. STEAM moduliy studijos.

- Tikslinés stipendijos fiziniy, biomedicines ir technologijy moksly sriciy
absolventams, pasirinkusiems pedagogines studijas.

3 tikslas. Skatinti visuomenés svietimg ir doméjimasi STEAM temomis.

- Mokslo muziejus, STEAM centrai, mokslo sléniai, mokslo populiarinimas.



Steigiami Ir jveiklinami STEAM centrai:

2016 - “GAMTOS MOKSLU, TECHNOLOGIJU, INZINERIJOS
MATEMATIKOS TYRIMU ATVIROS PRIEIGOS CENTRO VEIKLOS
APRASAS” (SMSM ministro patvirtintas 2016)

2018 - aprasas pakoreguojamas.

%OZZ - Pradeda S/eikti 7 regioniniai STEAM centrai, STEAM LT tinklas, svetainé
Nuo 2020 KTU klasés gimnazijose, nuo 2022 - STEAM Kklasés progimnazijose.

2023 - VDU jkiiré STEAM didaktikos centra.

2024 - pradés veikti STEAM metodiniai centrai (Kaune, Vilniuje, Klaipédoje)

2023 m. patvirtintas “STEAM Krypties ugdymo(si) stiprinimo planas™.


http://www.steamlt.lt/
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Regioniniai STEAM centrai

Metodiniai STEAM centrai

Visuose STEAM centruose veikia:
Po 2-3 Standartizuotas ir po 1 specializuotg laboratorijas:

Alytuje — Maisto technologiju;

Kaune — “Smart city”;

Klaipédoje — Juriniy tyrimy;

Marijampoléje — Kurybiskumo ir medijy;

Panevézyje — Dirbtinio intelekto;

Siauliuose — Sveikatos technologijy ir gyvenimo kokybés;

Taurageje — Tvaraus vystymosi ir zaliosios alternatyviosios
energetikos;

Utenoje — Astrofizikos, aerokosmonautikos;
Vilniuje — Gyvybés moksly.



Inovatyvus mokymas ir STEM

Jprastiné paskaitom/pamokom pagrjsto instrukcinio mokymo strategija
keiCiama tyrimais ir projektinémis veiklomis pagrjstu mokymu;

Gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos mokymas
integruojamas j vieningas patirtines veiklas;

STEM mokymo metodologija centruojama j mokinio iniciatyvas.
Patirtinis mokymas + interaktyvumas;
Keiciasi mokytojo vaidmuo ir mokymo metodika;

Akcentuoja ziniy ir jgudziy taikymo realiam gyvenimui svarbg
(kontekstualumas);

Ugdo mokslinj rastingumg ir loginj bei kritinj mgstymag;
Rengia besimokanciuosius integruotai karjerai.



Mokslinis metodas
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Mokslinio tyrimo metodas

taikomas ne tik tam, kad mokiniai lengviau ismokty mokslines
sgvokas. Jie iSbando metodg, kurj taikant gaunamos mokslo zinios.

Savarankiskai atliekant bandymus, suprantama ,, mokslo virtuve®,
suzinoma kaip atsiranda naujos zinios.

Mokiniai suvokia kaip mokslinio tyrimo principai taikomi spresti
problemoms,

supranta, kad gali buti mokslininkais ir kad tai - visai jdomi veikla.
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Nuoseklumas - nuo pradinés mokyklos (gal net ikimokyklinio ugdymo) iki integracijos
j darbo rinka.

Tarpsektorinis bendradarbiavimas - vienas kitg papildantis bendradarbiavimas
tarp valdzios, valstybiniy institucijy (sveikata, Svietimas, aplinkosauga, socialiné apsauga,
ir kt.), visuomeneés, NVO, verslo ir ziniasklaidos.

Tarpinstitucinis bendradarbiavimas - vienas kit papildantis bendradarbiavimas,
kuris apima skirtingos specializacijos atstovus is daugiau nei vienos institucijos.

Kompleksiskumas - konsoliduojamos jvairios priemonés ir istekliai bendram tikslui
pasiekti.

Prieinamumas - kiekvienam norin¢iam sudaromos salygos pasinaudoti STEM ugdymo
sistema ir reikiamomis priemonémis.

Nuolatiné stebésena ir vertinimas - ugdymo ir procesy kokybés, pazangos nuolatinis
vertinimas



STEAM miskoncepcijos”.
Tal néra STEAM ugdymas.

e konkreciy STE(A)M-iniy dalyky , pritempimas” (mokant tradiciskai);

e mokytojo, turinCio keliy dalyky kvalifikacijas, darbas, pvz., vienas
mokytojas tradiciniu budu moko chemijos ir fizikos dalykuy;

e instrukcinio pobudzio tyrimai (laboratoriniai darbai su aprasais)
tradiciniy pamoky metu;

e aiskaus tikslo neturinCios arba be konteksto atliekamos praktinés
mokiniy veiklos, skirtos pamokoms pajvairinti.



“STEAM pusiau miskoncepcijos”.
Kaip dazniausiai suprantamas/jgyvendinamas STEAM

ugdymas?

e Keleto dalyky integravimas tradicinése pamokose;

e Atskiry dalyky - technologijy, gamtos moksly, informatikos,
informaciniy technologijy ir matematikos mokymo stiprinimas;

* Epizodiniai bandymai ar tyrinéjimai pamoky, iSvyky ar renginiy metu;
* Mokiniy nukreipimas j technologiniy/inzineriniy dalyky
studijas universitetuose;



ISSukiai

* Nacionaliné vertinimy sistema (NPP,BE ir kt.);
* Bendravimas ir bendradarbiavimas;

* Didelis mokytojy uzimtumas, tvarkarasciai;

e Dalykinis ne(si) kalbéjimas;

e Specialisty trukumas;

e Tevy konservatyvumas ir didelis visuomenés spaudimas mokyklai;
* Veikly imitavimas.

e STEAM ugdymo rezultatams reikia laiko...



Vietoj apibendri




Rysys tarp moksleiviy gamtos moksly ir matematikos testy rezultaty
ir bendrojo vidaus produkto (BVP)

Growth and Mathematics Achievement, 1960-2000 UNESCO rekomendacijose paZymima, jog

© - mokslas, technologijos, inZinerija ir
matematika (STEM) yra jrankis jgalinti
pasaulio plétrg ir taikg, todél svarbu
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tes/2022/12/12/biden-harris-administration-announces-historic-actions-to-advance-national-vision-for-stemm-equity-and-excellence/
Summary: The Administration is working to expand STEM education and employment opportunities to all «entora Luminor

students. Administration  Priorities The Record Briefing Room

From early in his Administration, President Obama has made improving science, technology, engineering, and
mathematics (STEM) education a priority—he believes that every American student deserves access to a high-
quality education in STEM for both their future and for the Nation's future. Over the past seven years, the Obama DECEMBER12, 2022
Administration’s efforts have resulted in unprecedented levels of public-private collaboration in STEM education;

L] L] L] L] L]
policies and budgets focused on maximizing Federal investment to increase student access and engagement in B]-d en-HarrlS AdmlnlStratlon

active, rigorous STEM-learning experiences; and meaningful efforts to inspire and recognize young inventors,

ecoverore o mokere Announces Historic Actions to
Advance National Vision for STEMM
Equity and Excellence

O i » OSTP » NEWS & UPDATES » PRESS RELEASES

T
At Summit, White House Unveils New National Initiative to Coordinate Public,
Private, and Philanthropic Efforts to Expand Access and Opportunity Across

Seience and Technology Fields

Today, the White House Office of Science and Technology Policy (OSTP) is
announcing new actions to transform the American science, technology,

engineering, mathematics, and medicine (STEMM) ecosvstem by dramatically
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Situacija Europoje ir Pasaulyje

STEM jgudziy atotrukis Europos EMEA salyse,
palyginti su kitais pasaulio regionais, didéeja:
Azijos Salyse STEM studijas renkasi beveik 20

% studenty, o Europoje sis procentas yra tik
apie 2 %.

“The STEM skills gap in European EMEA countries
compared to other regions across the globe is widening:
in Asian countries STEM students can account for up to
¥ 20% of the student populatié)n,”whereas in Europe, this
Science, technology, engineering percentage is only around 2%.

and mathematics education
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Overcoming challenges

https://www.researchgate.net/publication/284023476 _Intel_White Paper_Scien
in Europe

ce_technology_engineering_and mathematics_education_-
_overcoming_challenges_in_Europe

http: www.stemalliance.eu publctions-thematic



tV7|t KARAS UKRAINOJE LIETUVA VERSLAS UZSIENIS GYVENIMAS SPORTAS VIDEO ZMONES AUTOMANAS

TIESIOGIAI @ Karstai su tv3.It. Ar elektros tiekéjai i8 tiesy manipulivoja kainomis?

I§rink X FAKTORIAUS >/ finalininka! BALSUOK
Verslas / 2022.03.31 16:12 / Saltinis: BNS
Uzsienio kompanijy pletrg Lietuvoje gali paveikti
inzinieriy trukumas

Siuo metu Lietuvoje elektronikos inzinieriy yra keturis kartus maziau, nei jy reikia, tai gali stabdyti kai kuriy uzsienio

investuotojy planus, sako Kauno laisvojoje ekonomineéje zonoje (LEZ) dirban€iy bendroviy atstovai.
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Atlyginimai iSaugo dvigubai, taciau specialisty
trukumas - rekordinis: ekspertai jvardino, ko reikia,
kad situacija pradéty keistis (]
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Lietuvos informaciniy ir rySiy technologijy (IRT) sektoriuje Siandien aA
truksta daugiau nei 10 tukst. specialisty, o atlyginimai pasieke

neregétas auksStumas. Zmogiskuyjy istekliy ir jdarbinimo ekspertai sutaria,
kad situacija sudétinga, taciau talenty krizé dar tik prasideda.
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