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Vadovaudamasi Lietuvos Respublikos vietos savivaldos jstatymo 6 straipsnio
28 punktu ir 16 straipsnio 4 dalimi, Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymo 8 straipsnio
1, 2 ir 3 dalimis, Bendraisiais savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatais, patvirtintais Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2021 m. vasario 26 d. jsakymu Nr. DI1-117 ,D¢él Bendryjy
savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostaty patvirtinimo®, Kauno miesto savivaldybés taryba
nusprendzia:

Patvirtinti Kauno miesto savivaldybés pavirSinio ir gruntinio vandens biiklés

monitoringo 2021-2026 mety programa (pridedama).

Savivaldybés meras Visvaldas Matijosaitis



PATVIRTINTA

Kauno miesto savivaldybés tarybos
2021 m. rugsejo 14 d.

sprendimu Nr. T-368

KAUNO MIESTO SAVIVALDYBES PAVIRSINIO IR GRUNTINIO
VANDENS BUKLES MONITORINGO 2021-2026 METU PROGRAMA

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

Kauno miesto savivaldybés pavirSinio ir gruntinio vandens biiklés monitoringo 2021-2026
mety programa parengta Kauno miesto savivaldybés administracijos uzsakymu. Programa parengta
SeSeriems metams. Pagal techning uzduotj programa sudaro trys dalys: pavirSinis vanduo, gruntinis
vanduo ir maudyklos.

Pagrindiniai aplinkos monitoringo, kuriam priklauso ir savivaldybiy pavir§inio ir pozeminio
vandens monitoringas, vykdyma reglamentuojantys jstatymai yra Lietuvos Respublikos Zemés
gelmiy jstatymas, Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas, Lietuvos Respublikos aplinkos
monitoringo jstatymas.

Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymas nustato monitoringo organizacing
struktiirg, kurios viena dalis yra savivaldybiy aplinkos monitoringas, t. y. savivaldybiy lygiu joms
priskirtose teritorijose vykdomas aplinkos biikles steb¢jimas. Savivaldybiy monitoringo vykdymo
tvarka reglamentuoja Bendrieji savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostatai, patvirtinti Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2021 m. vasario 26 d. jsakymu Nr. DI1-117 ,Dél Bendryjy
savivaldybiy aplinkos monitoringo nuostaty patvirtinimo®. Pagrindinis specifinis savivaldybiy
monitoringo bruozas, lyginant jj su valstybiniu, yra tas, kad vykdant savivaldybiy lygmens
monitoringg butina didesné teritorin¢ skiriamoji geba. Tai yra nepakanka turéti duomenis apie
vidutinj miesto uzterStuma, biitini duomenys apie aplinkos kokybe atskiruose miesto teritoriniuose
padaliniuose, kuriais remiantis biity galima planuoti bei jgyvendinti konkrecias aplinkosaugos
priemones, vertinti jy veiksminguma ir teikti patikimg informacijg suinteresuotoms institucijoms ir
visuomenei apie skirtingy miesto padaliniy aplinkos kokybe ir galimg aplinkos uZterStumo poveik]
zmoniy sveikatai ir gyvajai gamtai.

Savivaldybiy pozeminio monitoringo atlikimo principus reglamentuoja Savivaldybiy
dirvozemio ir pozeminio vandens monitoringo rekomendacijos, patvirtintos Lietuvos geologijos tarnybos
prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodzio 31 d. jsakymu Nr. 1-259 ,,.Dél Savivaldybiy
dirvoZzemio ir pozeminio vandens monitoringo rekomendacijy patvirtinimo*. Abiejuose minétuose

dokumentuose nustatyta savivaldybiy aplinkos monitoringo vykdymo, monitoringo programy
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rengimo ir derinimo, duomeny kaupimo, saugojimo ir teikimo tvarka, taip pat pateiktos gairés, kaip
surinkti iSsamig informacijg apie dirvozemio ir pozeminio vandens biiklg ir j3 panaudoti rengiant teritorijy
planavimo dokumentus, planuojant ir reglamentuojant tiking veiklg ir sveikatos apsauga.

Kaunas buvo pirmasis Lietuvos miestas, kuris pradéjo vykdyti savivaldybiy lygmens aplinkos
(ekologinj) monitoringg. Pagal Kauno miesto savivaldybés tarybos patvirtintg ir su tuometiniu
Aplinkos apsaugos departamentu suderinta programa miesto aplinkos steb¢jimas pradétas vykdyti
1993 metais. Sioje programoje buvo jgyvendinta koncepcija, jungianti aplinkos kokybés ir zmoniy
sveikatos rodikliy stebéjimus j vieng visuma, sudarancia galimybe tiesiogiai interpretuoti aplinkos
biiklés poveikj Zzmoniy sveikatai. Nors véliau aplinkos (ekologinis) ir Zmoniy sveikatos monitoringas

buvo formaliai atskirti, ta¢iau bendra monitoringo sistema is principo isliko.

II SKYRIUS
PROGRAMOS TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Vykdant savivaldybiy lygmens monitoringg biitina didesné teritoriné skiriamoji geba, tai yra
nepakanka turéti duomeny apie vidutinj miesto uzterStuma, biitini duomenys apie aplinkos kokybe¢
atskiruose miesto teritoriniuose padaliniuose, kuriais remiantis biity galima planuoti ir jgyvendinti
konkrecias aplinkosaugos priemones, vertinti jy veiksminguma ir teikti suinteresuotoms institucijoms
ir visuomenei patikimg informacija apie skirtingy miesto padaliniy aplinkos kokybe ir galima
aplinkos uzterStumo poveiki Zzmoniy sveikatai ir gyvajai gamtai.

Pagrindinis Kauno miesto aplinkos monitoringo tikslas — reguliariai vykdyti Kauno miesto
pagrindiniy aplinkos komponenty biiklés stebéjimus, kaupti duomenis, analizuoti vykstancius
poky¢ius ir teikti institucijoms informacija, kuria remiantis buity galima vertinti ir prognozuoti miesto
ir jo atskiry teritoriniy padaliniy aplinkos pokyc¢ius ir galimas pasekmes, planuoti ir jgyvendinti
aplinkos apsaugos ir aplinkos tvarkymo priemones, informuoti visuomeng.

Pagrindiniai Kauno miesto poZeminio ir pavirSinio vandens monitoringo uzdaviniai:

gauti daug detalesne informacija nei pagal Valstybinio monitoringo programa, jgalinancia
vertinti ne tik viduting viso miesto, bet ir atskiry jo teritoriniy padaliniy aplinkos biikle bei priimti
racionalius aplinkosauginius sprendimus;

kontroliuoti gruntinio vandens kokybe bei jo terSimo priezastis labiausiai pazeistuose miesto
rajonuose;

vykdyti gruntinio vandens apsaugos kontrole savivaldybés vandenvieciy sanitarinés apsaugos
zonos Il ir III juostose; ¢ia nustatyti potencialius gruntinio vandens terSimo objektus ir pateikti Kauno
miesto savivaldybei rekomendacijas lokaliam monitoringui tokiuose objektuose organizuoti (terSéjy
1éSomis);

Kauno miesto savivaldybei rengti gruntinio vandens apsaugos bei tarSos likvidavimo
priemoniy rekomendacijas, taip pat rekomendacijas, spendziant gruntinio vandens vartojimo ir

iStekliy bei kokybés apsaugos problemas;



kaupti gruntinio vandens kokybés kompiutering bazg; periodiSkai rengti Kauno miesto
gruntinio vandens téekmiy ir kokybés Zemélapius bei modelius terSaly sklaidai jvertinti;

teikti informacija gyventojams apie pozeminio vandens, imamo i§ kastiniy Suliniy, kokybe;

stebéti svarbiausiy Kauno miesto pavirSiniy vandens telkiniy — Nemuno ir Neries upiy, miesto
upeliy bei Lampédziy karjero vandens kokybe;

maudymosi sezono metu stebéti Kauno miesto teritorijoje esanciy maudykly vandens kokybe;

teikti informacijg, reikalingg racionaliems aplinkosauginiams sprendimams priimti,
suinteresuotoms institucijoms;

informuoti visuomeng ir tarptautines organizacijas;

keistis operatyviais duomenimis su Aplinkos apsaugos agentiira, Aplinkos apsaugos

departamentu ir Lietuvos geologijos tarnyba.

III SKYRIUS
MONITORINGO PLANAS KIEKVIENAI PROGRAMOS DALIAI

Kauno miesto savivaldybés vandens monitoringas apima tris komponentus — pavirSinj

vandenj, pagrindines maudyklas ir pozeminj vandeni.

PIRMASIS SKIRSNIS
PAVIRSINIS VANDUO

Monitoringo objektas — Nemuno, Neries ir Jiesios upiy, Lampédziy karjero ir mieste esanciy
upeliy — Marvelés, Amalés, Sémenos, Gric¢iupio, Gristupio, VerSvos, Sanasos, Garsvés, Gyrio ir
Plytupio vandens kokybé Kauno miesto savivaldybés ribose.

Pagrindinis pavir$inio vandens monitoringo tikslas — stebéti, vertinti ir prognozuoti pavir§inio
vandens ekologinés biiklés rodikliy pokycius bei pavojingy medziagy koncentracijg.

Apibendrinant ankstesniy mety monitoringo rezultatus galima teigti, kad i$ tirty pavirSinio
vandens telkiniy tik Nemuno prie Lampédziy pavirSinis vanduo buvo neblogos kokybés ir pagal visus
parametrus beveik atitiko gerg ekologiné buklés klase. Kituose pavirSinio vandens telkiniuose
pavirSinis vanduo buvo uZterStas labiau, ir bent pagal keleta vertinamy parametry neatitiko geros
ekologinés biiklés klasei keliamy reikalavimy. Labiausiai pavirSiniy vandens telkiniy vanduo buvo
uzterStas azoto bei fosforo junginiais — maistingosiomis medziagomis, kurios yra tiesioginé vandens
telkiniy eutrofikacijos priezastis. D¢l j pavirSinio vandens telkinius patenkanciy terSaly — azoto bei
fosforo junginiy Saltiniy kilmeés darytina iSvada, kad tai yra antropogeninés veiklos rezultatas. Dideliu
tempu intensyvéjanti urbanizacija, dél kurios procesy terSalai | pavirSinio vandens telkinius patenka
su lietaus, buitiniy ar kitokiy nuoteky srautais. Taip pat maistingyjy medziagy nuplovimas ]
pavir$inius vandenis yra sglygojamas intensyvaus rudens lietaus, kuris i§ dirvos iSplauna nemazai

organiniy ir neorganiniy trasy, patenkanciy i pavirsinio vandens telkinius.
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Pagal Kauno aplinkos biiklés stebésenos programa nuolat bus stebima dviejy didZiausiy
Lietuvos upiy — Nemuno ir Neries, taip pat Jiesios upés, Lampédziy karjero ir anks¢iau iSvardyty
upeliy vandens kokybé miesto teritorijoje. Sie duomenys bus naudojami visuomenés informavimui,

taip pat sprendziant vandentvarkos mieste klausimus.
Stebimi parametrai ir stebéjimy periodiSkumas

Upiy, ezery ir dirbtiniy ar labai pakeisty vandens telkiniy ekologiné biiklé yra vertinama pagal
fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra
vertinama pagal fizikinius-cheminius kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias
medziagas, organines medziagas, prisotinimg deguonimi) apibiidinancius rodiklius: nitratinj azota
(NOs-N), amonio azotg (NHs-N), bendrajj azotg (Ny), fosfatinj fosforg (PO4-P), bendrajj fosforg (Py),
biocheminj deguonies suvartojima per 7 dienas (BDS») ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O,).

Tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,
ekologinis potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus duomenis
(maistinggsias medziagas) apibiidinancius rodiklius: bendrajj azota (N»), bendraji fosforg (Py) ir
biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS5).

Stebimi parametrai, steb¢jimy periodiSkumas ir daznis pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. PavirSinio vandens monitoringo objektai, stebimi parametrai, periodiSkumas

Stebimi parametrai ar L. . . Stebéjimy skaicius
Monitoringo objektai

parametry grupés periodiskumas, daZnumas

Fiziniai ir hidrocheminiai tyrimai:
pH, Eh, SEL, t °C; Oz, NO2", NO-3,
NH*4, bendrasis azotas, bendrasis
fosforas, fosfatai, BDS7,
skendincios medziagos.
Mikrobiologiniai tyrimai: Zarninés
lazdelés (Escherichia coli), ir

Zarniniai enterokokai

20 tyrimo viety: Kauno mariose
ties HE (1), Nemune prie Vicitiny
(2), Nemune zemiau Neries zio¢iy
(3), Nemune prie Lampédziy (4),
Nemune prie Marvelés (5),
Nemune prie$ jtekant Neries upei
(6), Neryje prie Kleboniskio (7),
Neryje pries itekant | Nemuna (8),
Jiesios upé¢je pries jtekant j
Nemung (9), Lampédziy karjere
prie kempingo (10), Marvelés
(11), Amalés (12), Sémenos (13),
Griciupio (14), Gristupio (15),
Versvos (16), Sanasos (17),
Garsves (18), Gyrio (19) ir
Plytupio (20) upeliuose

Tyrimai atliekami keturis kartus
per metus (skirtingais sezonais).
Ziemos sezono méginiai imami
gruodZio — vasario, pavasario
kovo — geguzés, vasaros
birzelio — rugpjicio, rudens

rugseéjo — lapkri¢io ménesiais




Tyrimai atliekami keturis kartus per metus (skirtingais gamtiniais sezonais), atsizvelgiant |
meteorologines ir hidrologines sezono salygas (ziemos nuosekio, pavasario potvynio, vasaros

nuosekio ir rudens potvynio).

Monitoringo viety parinkimo principai, ju skaicius ir iSdéstymo schema

Nemuno ir Neries upiy steb¢jimo vietos parinktos taip, kad aprépty miesto teritorija, nuo upiy
vandens kokybés joms jtekant | miesta, mieste ir iStekant i§ miesto. Stebéjimai vykdomi Siose miesto
vietose: Kauno mariose ties HE (1), Nemune prie Vicitiny (2), Nemune zZemiau Neries Ziociy (3),
Nemune prie Lampédziy (4), Nemune prie Marvelés (5), Nemune pries jtekant Neries upei (6), Neryje
prie Kleboniskio (7), Neryje pries jtekant i Nemung (8), Jiesios upé€je prie$ itekant i Nemung (9),
Lampédziy karjere prie kempingo (10), taip pat Marvelés (11), Amalés (12), Sémenos (13), Gric¢iupio
(14), Gristupio (15), Versvos (16), Sanasos (17), Garsvés (18), Gyrio (19) ir Plytupio (20) upeliuose
— 18 viso dvideSimt matavimo viety (1 pav.).

Siekiant uztikrinti monitoringo testinumg monitoringo vietos pavirSinio vandens telkiniuose
parinktos pagal ankstesniy mety stebéjimo tinklg ir vadovaujantis pakankamo minimumo principu,
jas tolygiai iSdéstant Kauno savivaldybés teritorijoje.

Pavirsinio vandens monitoringo vietos ir jy koordinatés pateiktos 1 paveiksle ir 2 lenteléje.
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2 lentelé. PavirSiniy vandens telkiniy tyrimo vietos Kauno miesto savivaldybéje

Koordinatés (LKS-94)

Posto Nr. Vandens telkinys Vietos apibuidinimas . S
rytai siaure
1 Kauno marios Ties HE 500826 6082405
2 Nemunas Prie Vicitiny 499299 6083142
3 Nemunas Zemiau Neries Zio¢iy 491473 6085005
4 Nemunas Prie Lampédziy 487995 6085751
5 Nemunas Prie Marvelés 489667 6085574
6 Nemunas Pries jtekant Neries upei 492527 6084291
7 Neris Prie Kleboniskio 496306 6091274
8 Neris Pries jtekant | Nemung 492279 6084991
9 Jiesia Ziotys 495640 6080262
10 Lampédziy karjeras Prie kempingo 488568 6086914
11 Marvelé Ziotys 491488 6084641
12 Amalé Amaliuose, pries gelezinkelj 500469 6084843
13 Sémena Ziotys 498539 6081619
14 Griciupis Pries Zoologijos soda 497344 6085509
15 Girstupis Prie§ Zoologijos soda 497779 6085276
16 Versvas VerSvuose 490356 6086431
17 Sanasa Ziotys 495462 6079689
18 Garsveé Vaisvydava 499016 6079361
19 Gyris Ziotys 486742 6088117
20 Plytupis Ziotys 487538 6088565

Metodai ir procediiros

Pavir$inio vandens méginiai tiesiogiai pasemiami specialia laboratorijoje paruosta tara, kuri

vandeniu uzpildoma taip, kad nelikty oro burbuliuky. Kiekvienoje pavirSinio vandens paémimo

vietoje matuojami kaitlis fizikiniai-cheminiai rodikliai: temperatiira, iStirpes deguonis, vandens

santykinis elektrinis laidumas (SEL), pH ir Eh rodikliai. Visi pavirSinio vandens méginiai paimami

ta pacig dieng. Jeigu po dideliy liti¢iy upése ir upelivose buvo pakilgs vandens lygis, bandiniai i$ jy

imami po keliy pary (po 3 ar 5 pary).

Laboratorijos, atliekanc¢ios tyrimus, turi turéti leidimus Siems matavimams ir tyrimams atlikti

arba biiti akredituotos teisés akty nustatyta tvarka.




3 lentelé. PavirSinio vandens méginiy laboratoriniy tyrimy metodai bei procediiros

Parametras

Analizés metodas

Santykinis elektros laidumas, uS/cm

LST EN 27888:2002

IStirpes deguonis

LST EN 25813:1999 (ISO 5813:1983)
LST EN 25814:1999 (ISO 5814:1990)

pH

LST EN ISO 10523:2012.

Nitritai, mg/1

LAND 39:2000, LST ISO 10304-1:2009, LST ISO
10304-2:2009

Nitratai, mg/1

LST ISO 10304-1:2009, LST ISO 10304-2:2009

Amonis, mg/l

LAND 38:2000; LST ISO 7150-1:1998
LST EN IS0 14911:2000 (ISO 14911:1998)

Bendrasis azotas, mgN/I

LAND 59-2003; LAND 65-2005; LST ISO 11905-
1:2000 (ISO 11905-1:1997); LST EN 12260:2004

Fosfatai

LAND 58:2003
LST ISO10304-1:1999; LST ISO 10304-2:2000

Bendrasis fosforas

LST EN ISO 6878:2004 (ISO 10304-1:2007)

Suspenduotos (skendin¢ios) medziagos, mg/I

LST EN 872:2005; LAND 46:2007

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS7)

LAND 47-2:2007; LAND 47-1:2007

Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) skai¢ius 100 ml

LST EN ISO 9308-1:2001

Zarniniy enterokoky skai¢ius 100 ml LST EN ISO 7899-2:2001

Pavirsinio vandens méginiai imami laikantis $§iy normatyviniy dokumenty:

LST EN ISO 5667-1:2007 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Méginiy émimo
programy ir biidy sudarymo nurodymai®;

LST EN ISO 5667-3:2013 ,,Vandens kokybé¢. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai, kaip
konservuoti ir tvarkyti vandens méginius (ISO 5667-3:2003);

LST EN ISO 5667-23:2011 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas. 23 dalis. Nurodymai dél

pavir§inio vandens méginiy pasyviojo émimo*.

Taikomi vertinimo Kriterijai

Upiy, ezery ir dirbtiniy ar labai pakeisty vandens telkiniy ekologinés ir cheminés biiklés
vertinimas atlieckamas vadovaujantis PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika,
patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandZio 12 d. jsakymu Nr. D1-210,,Dél
Pavirsiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo*, ir PavirSiniy vandens telkiniy,
kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasu, patvirtintu Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,D¢l PavirSiniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo

patvirtinimo*.
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Upiy, eZery ir dirbtiniy ar labai pakeisty vandens telkiniy ekologiné biiklé yra vertinama pagal
fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius kokybés elementus. Pagal kiekvieno rodiklio
viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés klasiy (4

lentelé).

4 lentelé. Upiuy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy

rodiklius
Rodildis Upés | Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
tipas Gera Vidutiné Bloga
NO3-N, mg/IN | 1-5 <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,51-10,00 >10,00
NHs-N, mg/IN | 1-5 <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 >1,50
Nb, mg/l 1-5 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-12,00 >12,00
PO4-P, mg/l P 1-5 <0,050 0,050-0,090 0,091-0,180 0,181-0,400 >0,400
Py, mg/1 1-5 <0,100 0,100-0,140 0,141-0,230 0,231-0,470 >0,470
BDS7, mg/1 O, 1-5 <2,30 2,30-3,30 3,31-5,00 5,01-7,00 >7,00
02, mg/l 1,3-5 >8,50 8,50-7,50 7,49-6,00 5,99-3,00 <3,00
02, mg/1 2 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 <2,00

NOs-N — nitraty azotas, NH4-N — amonio azotas, Ny, — bendrasis azotas, POs-P — fosfaty fosforas, Py
— bendrasis fosforas, BDS; — biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras, O, — iStirpusio
deguonies kiekis vandenyje.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius kokybés
elementus. Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus duomenis
(maistinggsias medziagas) apibtidinancius rodiklius: bendrajj azotg (Ny) ir bendrajj fosfora (Py). Pagal
pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte¢ vandens telkinys

priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinio potencialo klasiy.

5 lentelé. EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty

vandens telkiniy, ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy

rodiklius
Vandens | Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Rodiklis telkinio
tipas Geras Vidutinis Blogas
Nb, mg/1 1-3 <1,00 1,00-2,00 2,01-3,00 3,01-6,00 >6,00
Ny, mg/1* 1-3 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-12,00 >12,00
Py, mg/1 1 <0,040 0,040-0,060 0,061-0,090 0,091-0,140 >0,140
Py, mg/1 2-3 <0,030 0,030-0,050 0,051-0,070 0,071-0,100 >0,100
Py, mg/1* 1-3 <0,100 0,100-0,140 0,141-0,230 0,231-0,470 >0,470
BDS7, mg/l Oz 1 <23 2,342 4,3-6,0 6,1-8,0 >8,0
BDS7, mg/1 O, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0

* Pazyméty rodikliy kriterijai taikomi vertinant labai pratakiy tvenkiniy (vandens apytakos koeficientas, t. y. upés mety

nuotékio turio ir tvenkinio tiirio santykis, K>100) ekologinj potenciala.
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Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé buklé vertinama pagal vertinimo kriterijus,
pateiktus Nuoteky tvarkymo reglamento, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m.
geguzés 17 d. isakymu Nr. D1-236 ,,Dél Nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo*, 1 priede ir 2
priedo A dalyje.

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK) ir ribiné
koncentracija (RK) gamtiniuose pavirSinio vandens telkiniuose, nustatyta Nuoteky tvarkymo

reglamento 2 priedo B dalyje, detalizuojama 6 lenteléje.

6 lentelé. Kity Lietuvoje Kkontroliuojamy medziagy didZiausia leidZiama

koncentracija (DLK)

Medziagos pavadinimas | DLK, DLK, DLK, mg/l, | RK, mg/l, RK, mg/l,
mg/l, mg/l, vandens i nuoteky i gamtine
inuoteky | j gamtine | telkinyje — surinkimo aplinka
surinkimo | aplinka, | priimtuve sistema
sistema

Skendin¢ios medziagos - - - - -

Bendrasis azotas 100 30 * 50 12

Nitritai (NO2-N)/NO> - 0,45/1,5 * - 0,09/0,3

Nitratai (NO3-N)/NO3 - 23/100 * - 9/39

Amonio jonai

(NH4-N)/NH, - 5/6,43 * - 2/2,57

Bendrasis fosforas 20 4 * 10 1,6

Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -

* Siy medziagy vidutinés metinés vertés pavirSiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés klases)
nurodytos Pavir§iniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2007 m. balandzio 12 d. ijsakymu Nr. D1-210 ,,Dél Pavirsiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo*.
Ribiné koncentracija — ribiné¢ didziausia apskaiCiuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios
Sios medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

Didziausia leistina koncentracija (DLK) — teisés aktuose nustatyta didziausia leidZiama tam tikro terSalo ar terSaly
grupés koncentracija nuotekose, vandens telkinyje, nuosédose ar biotoje. DLK yra bendrieji minimaliis reikalavimai
nuoteky ar vandens aplinkos uzterStumui ir gali biti taikomi konkreciu atveju (DLK prilyginama leistinai koncentracijai)
tik, jeigu pagal teisés aktus dél aplinkos jautrumo, veiklos pobtidzio ar kity specifiniy aplinkybiy nenustatomi grieztesni
arba papildomi reikalavimai.

Kauno miesto savivaldybés pavirSinio vandens monitoringo sudétyje nenumatytas
prioritetiniy ir prioritetiniy pavojingy medZiagy monitoringas, taiau Kauno mariose pagal
Valstybing¢ aplinkos monitoringo programa yra vykdomas $iy medziagy monitoringas ir jo rezultatai
skelbiami Aplinkos apsaugos agentiiros tinklapyje https://vanduo.gamta.lt.

Upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens telkiniy vandens kokybé gali buti vertinama pagal
vandens kokybés rodikliy ribines vertes, nustatytas PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis geélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo, patvirtinto Lietuvos Respublikos

aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,D¢l PavirSiniy vandens telkiniy,


https://vanduo.gamta.lt
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kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo®,

priede.

7 lentelé. PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys,

vandens kokybés rodikliy ribinés vertés

Kokybés rodiklis Ribiné verté
LasiSiniams telkiniams Karpiniams telkiniams
IStirpegs deguonis (mg/1 O2) > 9 mg/l Oz (minimali > 7 mg/l Oz (minimali
koncentracija 6 mg/1 O2) koncentracija 4 mg/1 O2)
pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
Skendincios medziagos (mg/1) <25(0) <25(0)
BDS7 (mg/1 O2) <4 <6
Fosfatai (mg/l PO4) <0,2 <0,4
Nitritai (mg/l NO) <0,1 <0,15
Amonio jonai (mg/l NHa) <1 <1

Informacijos teikimas

Kiekvieno ketvircio tyrimo duomenys pateikiami Kauno miesto savivaldybés administracijos
Aplinkos apsaugos skyriui ketvirtinése ataskaitose. Metingje ataskaitoje pateikiami apibendrinti visy
mety duomenys bei jy analizé. Monitoringo duomenys ir ataskaitos (metin¢ ir galutiné) ne reciau
kaip kartg per kalendorinius metus skelbiama savivaldybés interneto svetaingje.

Aplinkos apsaugos agentiirai paprasius, Kauno miesto savivaldybés administracija pateikia
praSomg papildoma informacijg, susijusiag su monitoringo vykdymu ir (ar) programa, Lietuvos
Respublikos vieSojo administravimo jstatyme nustatyta tvarka. Monitoringo duomenys ir ataskaitos
kitoms valstybés, savivaldybiy institucijoms, mokslo jstaigoms, juridiniams ir fiziniams asmenims

teikiami jstatymuose ir teis€s aktuose nustatyta tvarka.

ANTRASIS SKIRSNIS
MAUDYKLOS

Kauno miesto savivaldybés teritorijoje yra keturios jteisintos maudyklos — Kauno mariy  1-
asis paplidimys, Kauno mariy 2-asis paplidimys, Panemunés paplidimys Nemuno upéje ir
Lampédziy karjero papliidimys.

Monitoringo objektas — vadovaujantis Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2012 m. vasario 20 d. jsakymu Nr. V-138 ,. D¢l Stebimy maudykly saraso patvirtinimo* Kauno mieste
stebimos keturios oficialiai jteisintos maudyklos: Kauno mariy 1-asis paplidimys, Kauno mariy 2-

asis papliudimys, Panemunés paplidimys Nemuno upéje ir Lampédziy karjero papludimys.
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Papildomai stebima oficialiai nejteisinta, bet gana intensyviai gyventojy naudojama maudymvieté

Sanciuose, Nemuno upgje.
Stebimi parametrai ir stebéjimy periodiSkumas

Stebimi parametrai, steb¢jimy periodiSkumas ir daznis pateikti 8 lenteléje.

8 lentelé. Maudykly monitoringo objektai, stebimi parametrai, periodiSkumas

Stebimi parametrai ar Stebéjimuy skaicius
Monitoringo objektai
parametry grupés periodiskumas, daznumas
Mikrobiologiniai tyrimai: Zarninés | 5 tyrimo vietos: Kauno mariy Tyrimai atliekami kas dvi
lazdelés (Escherichia coli), ir 1-asis papliidimys, Kauno mariy savaites maudymosi sezono
zarniniai enterokokai (Intestinal 2-asis paplidimys, Panemunés metu.
Enterococci) paplidimys Nemuno upéje, I8 kiekvienos maudyklos vienas
Lampédziy karjero papludimys. vandens méginys turi biti

Fizikiniai parametrai: atliekos, Sanéiy maudymvieté paimtas pries kiekvieno
nuolauzos ir pliduriuojancios maudymosi sezono pradzia
medziagos

ISplitus melsvadumbliams ir nustacius arba darant prielaida apie sveikatai keliamg grésmeg,
atlikti melsvadumbliy tyrimus pagal LST EN 15204:2007 ,,Vandens kokybé. Fitoplanktono
nustatymo, taikant atvirksting mikroskopija (Utrmohl’o biidg), vadovas®. Tyrimai atliekami ne reciau
kaip kas dvi savaites tol, kol melsvadumbliy kiekis sumazés iki rekomenduojamos vertés (maziau nei
20 000 lasteliy/ml).

Monitoringo viety parinkimo principai jy skaicius ir jy iSdéstymo schema

Kauno mieste stebimos keturios oficialiai jteisintos maudyklos: Kauno mariy 1-sis
papludimys (1), Kauno mariy 2-sis paplidimys (2), Panemunés paplidimys Nemuno upé¢je (4) ir
Lampédziy karjero papludimys (3). Papildomai stebima oficialiai nejteisinta, bet gana intensyviai
gyventojy naudojama maudymvieté Sané¢iuose (5), Nemuno upéje.

Maudykly vandens monitoringo vietos ir jy koordinatés pateikti 2 paveiksle ir 9 lenteléje.

9 lentelé. Maudykly vandens monitoringo vietos Kauno miesto savivaldybéje

Koordinatés (LKS-94)
Posto Nr. Maudykla Vandens telkinys <
Rytai Siauré
Kauno mariy 1-asis .
1 . Kauno HE tvenkinys 500944 6082146
papliidimys
Kauno mariy 2-asis i
2 ) Kauno HE tvenkinys 500898 6082273
paplidimys
Lampédziy Lampedziy karjeras 488929 6086218
Panemunés Nemunas 497748 6082203
Sanciy Nemunas 495556 6080783
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Metodai ir procediiros

Vandens meéginiai imami maudykly vietose, kur tikimasi daugiausiai besimaudanciyjy arba
kur pagal maudyklos vandens charakteristika laukiama didziausia tar§a. Vandens méginio paémimo
vietoje gylis turi biiti apie | m, mé€ginys imamas ne mazesniame kaip 30 cm nuo vandens pavirsiaus
gylyje. Laboratorijos, atliekancios tyrimus, turi turéti leidimus Siems matavimams ir tyrimams atlikti

arba buti akredituotos teisés akty nustatyta tvarka.

10 lentelé. Maudykly vandens méginiuy laboratoriniy tyrimy metodai bei procediiros

Rodikliy grupé Stebimi rodikliai Analizés metodai
Zarniniai enterokokai LST EN ISO 7899-2:2001 arba
(Intestinal Enterococci), LST EN ISO 7899-1+Ac:2000en
kolonijas sudaranciy

Mikrobiologiniai vienety skaic¢ius 100 ml
Zarnin¢ lazdelé (E. coli), LST EN ISO 9308-1:2001 arba

kolonijas sudaranciy LST EN ISO 93308-3+Ac:2000en
vienety skai¢ius 100 ml

Atliekos, nuolauzos, Vizualinis tikrinimas

Fizikiniai pluduriuojancios

medziagos

Maudykly vandens méginiai imami laikantis §iy normatyviniy dokumenty:

LST EN ISO 5667-1:2007 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Méginiy émimo
programy ir biidy sudarymo nurodymai“;

LST EN ISO 5667-3:2013 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai, kaip
konservuoti ir tvarkyti vandens méginius (ISO 5667-3:2003);

LST EN ISO 19458:2006 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas mikrobiologinei analizei (ISO
19458:2006).

Taikomi vertinimo Kriterijai

Maudykly vandens kokybé vertinama pagal atitikt] Lietuvos higienos normos HN 92:2018
,~Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybe®, patvirtintos Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2007 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. V-1055 ,,Dé¢l Lietuvos higienos normos HN 92:2018
»Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé* patvirtinimo*, reikalavimams. Maudykly vandens

kokybés mikrobiologiniy parametry vertés turi nevirSyti 11 lentel¢je nurodyty verciy.

11 lentelé. PavirSinio vandens telkiniy (eZery, upiuy, tvenkiniy, karjery, uZtvanky)

maudykly vandens kokybés mikrobiologiniai parametrai ir juy vertés

Minimalus méginiy

Mikrobiologiniai parametrai Privalomos vertés L. o
émimo periodiSkumas

1. Zarniniy enterokoky (/ntestinal Enterococci) kolonijas 100 Kas dvi savaites
sudaranciy vienety skai¢ius 100 ml, ne daugiau kaip

2. Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas 1 000 Kas dvi savaites

sudaranciy vienety skaicius 100 ml, ne daugiau kaip
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Informacijos teikimas

Duomenys apie papludimiy vandens kokybe skubiai teikiami elektroniniu pastu Kauno miesto
savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyriui, taip pat Sveikatos mokymo ir ligy
prevencijos centrui. Metin¢je ataskaitoje pateikiami apibendrinti visy mety duomenys. Metiné
ataskaita teikiama Kauno miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyriui. Tais
atvejais, kai virSijami leistini maudykly vandens uZzterStumo normatyvai, nedelsiant turi biiti
informuojamas Kauno miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyrius, Sveikatos
mokymo ir ligy prevencijos centras, Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Kauno regiono

aplinkos apsaugos departamentas.

TRECIASIS SKIRSNIS
POZEMINIS VANDUO

Gélas pozeminis vanduo (iki 1 g/l iStirpusiy drusky) Kauno apylinkése aptinkamas iki 150 —
200 m gylio. Rajono hidrogeologinés salygos yra gan sudétingos. Vandeningi sluoksniai netolygiai
iSplite. Pozeminis vanduo pagal sliigsojimo salygas, skirstomas j gruntinj ir tarpsluoksninj. Gruntinis
vanduo yra pirmajame po zemes pavirSiumi vandeningajame sluoksnyje, neapsaugotame nuo
pavirSinés tarSos, todél jis griez€iausiai saugomas ir visa monitoringo sistema sukoncentruota §io
sluoksnio vandens kokybei ir iStekliams tirti. Gilesnieji vandeningi sluoksniai Kauno rajone uzdengti
nuo zemés pavirSiaus blogai vanden] praleidzianc¢iomis molingomis nuogulomis, kurios pakankamai
gerai apsaugo Siuos sluoksnius. Beje, tarpsluoksniniai horizontai Kauno rajone menkai vandeningi.
Jie svarbis tik tuo, kad iSsikraudami Zemés pavirSiaus duburiuose, pagausina gruntinio vandens
iSteklius ir gali turéti poveikj gruntinio vandens kokybés formavimuisi.

Gruntinis vanduo aptinkamas pirmame nuo Zemés pavirSiaus vandeningajame sluoksnyje,
kuris 1§ virSaus yra atviras, neapsaugotas, t. y., jo nedengia vandeniui nelaidiis sluoksniai, jame
susikaupes vanduo neturi spiidzio. Gruntinis vanduo biina jvairios kilmés smélingose nuosédose.
Pagal nuosédy kilme iSskiriami tokie gruntinio vandens horizontai: pelkiy nuosédy vanduo (bIV),
aliuviniy nuosédy vanduo (alV, alll), limnoglacialiniy (ezery) nuosédy vanduo (IglIl),
fliuvioglacialiniy (tekancio ledyno vandens) nuosédy vanduo (fglll), moreniniy (molingos nuosédos
su smelio tarpsniais) nuosédy vanduo (gIII).

Pelkiy nuosédy vanduo paplitgs nedideliais ploteliais pazeméjimuose, kur palankios
atmosferiniy krituliy susikaupimo salygos. Vanduo biina durpése, durpingame smélyje bei dumble.
Siy dariniy storis iki 3 m. Gruntiniam vandeniui biidinga maZa mineralizacija, nedidelis bendras
kietumas — iki 2,0 mg-ekv/l. Jame btuna humusiniy riig§¢iy, daug koloidiniy daleliy. Vandenyje
vyrauja hidrokarbonato ir kalcio jonai. Vandens sliigsojimo gylis nuo Zemés pavirsiaus iki 1 m. Sio
gruntinio vandens natiiraly rezimg pazeidzia melioraciniai jrenginiai. Pelkiy vanduo daugiausia
maitinamas atmosferiniais krituliais, todé¢l jo rezimas labai priklauso nuo klimatiniy veiksniy. Dél

blogos kokybeés jis gerti netinka.



16

Aliuviniy nuosédy vanduo pasizymi didziausiais iStekliais. Jis iSplites Nemuno, Neries,
Nevezio, Jiesios, Marvelés sléniuose smélyje ir zvyre. Nemuno ir Neries slényje aliuvio storis
vietomis (Vicitinai, Eiguliai, Kleboniskis, Raudondvaris, Vilijampolé siekia 10-30 m, kitose vietose
dazZniausiai nevir§ija 3—5 m storio. Nevézio bei Jiesios sléniuose aliuviniy nuoguly storis 610 m.
Gruntinio vandens sliigsojimo gylis kinta nuo keliy desSim¢iy centimetry iki 10 m, priklausomai nuo
aukscio virs upés, t. y. terasos auksc¢io. Smélingy — zvirgzdingy nuosédy filtracijos koeficientai — nuo
2 iki 150 m/d. Aliuvinius vandenis maitina atmosferiniy krituliy vanduo ir prietaka i§ tarpmoreniniy
vandeningy horizonty. Nattralus aliuviniy nuoguly gruntinis vanduo yra gélas, magnio kalcio
hidrokarbonatinis chloridinis ir magnio kalcio hidrokarbonatinis sulfatinis. Sis gruntinis vanduo
intensyviai naudojamas Kauno miesto centralizuotam ir individualiam vandentiekiui. GreZtiniy
Suliniy lyginamasis debitas (pazeminus vandens lygj 1 m) siekia 2050 /s, kastiniy 3—5 I/s.

Ezery (limnoglacialiniy) nuosédy vanduo isplites nedideliais ploteliais pietvakarinéje miesto
dalyje (Vilijampolé¢je), dazniausia smulkiame smélyje; vandeningojo sluoksnio storis nevirsija 3 m.
Gruntinj vandenj maitina atmosferos krituliai, lyginamasis kastiniy Suliniy debitas mazas (0,009—0,03
1/s). Uolieny filtracijos koeficientas 0,2—2,0 m/d, o vandeningy sluoksniy filtracinis laidumas 5-20
m?/d. Vandeningg sluoksnj drenuoja mazi upeliai ir melioraciniai grioviai.

Ledyno tirpsmo (fliuvioglacialiniy) nuosédy vanduo paplites Zaliakalnyje bei tarp AZzuolyno
ir Kleboniskio. Gruntinis vanduo yra jvairaus stambumo smélyje, kurio storis 6-9 m.
Fliuvioglacialiniy nuosédy gruntinis vanduo sliigso 2-3 m gylyje. Lyginamasis kastiniy Suliniy
debitas 0,02—0,50 1/s.

Moreniniy nuosédy gruntinis vanduo biina virSutinéje smelingesnéje priemolio ar priesmélio
dalyje ar smélinguose lgSiuose pacioje morenoje. DaZniausiai moreniniy dariniy iSplitimo teritorijose
randamas tik podirvio vanduo (PetraSitinai, Palemonas, Dainava, Kalnieciai). Kastiniai Suliniai,
surenkantys tokj vandenj, vasaros metu iSdziiista. Drégnais mety periodais gruntinis vanduo sliigso
tik 1-2 m gylyje.

Gruntinio vandens sliigsojimo salygos. Kauno mieste geomorfologiskai ir hidrogeologiskai
i8siskiria du gruntinio vandens sliigsojimo tipai: didZiyjy upiy sléniuose ir plato.

Plato teritorijose gruntinis vanduo dazniausiai sliigso limnoglacialinése ir glacialinése, reciau
fliuvioglacialinése nuosédose: smélio lgSiuose ir plonuose tarpsluoksniuose, be to, priemolio ir
priesmélio virSutinéje iSdul¢jusioje dalyje bei jvairaus dydzio plySiuose, kuriuose susikaupes
gruntinis vanduo daznai turi nedidelj vietinj sptudj. Kartais gruntinis vanduo susikaupia ant nelaidziy
molingy uolieny supiltuose technogeniniuose gruntuose (t IV). Cia gruntinis vanduo sligso 1-2 m,
reciau 3—4 m gylyje. Moreniniuose priemoliuose aeracijos zonos storis dar mazesnis — 0,5-1,5 m.
Gruntinio vandens lygio altitudé plato teritorijose 60—70 m NN. Auksciausiai gruntinio vandens lygis
aptinkamas vandenskyrinése dalyse, o zemg¢ja link upiy sléniy. Gruntinio vandens iStekliai papildomi
atmosferiniais krituliais. Krituliy infiltracijg sunkina pavirSiuje sligsantys moliai ir priemoliai, todél
sausringais metais, kai biina didelis iSgaravimas, gruntinio vandens iStekliai iSsenka. Vandeninga
sluoksnj drenuoja mazi upeliai bei Nemuno ir Neries sléniy §laitai, kuriuose aptinkamos versmeés.

Auksciausias vandens lygis biina pavasarj, nutirpus sniegui, zemiausias — vasaros sausmeciu; vandens
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lygio svyravimo amplitudé siekia 1,5-2,0 m. Kastiniy Suliniy debitas nedidelis 0,01-0,3 1/s.
Sausringais metais imant daugiau vandens, Suliniai i§senka.

Nemuno ir Neries sléniuose gruntinis vanduo sliigso aliuvio (smélis, zvyras) vandeningose
nuosédose, kurios suklostytos upés terasose. Aliuvio gruntinis vanduo daznai btina neatskirtas mazai
vandeniui laidZiais sluoksniais nuo tarpsluoksniniy vandeningyjy horizonty — su jais sudaro vieng
hidrauliSkai susijusj vandeninga kompleksg (Petrasitinai, Vic¢itinai, Santaka). Upiy sléniuose gruntinis
vanduo sliigso 0,5-8 m gylyje, jo pavirSiaus altitudé 20-30 m NN. Auksciausiai jis sliigso II ir 111
virssalpiniy terasy zonose ir zeméja link upiy vagy. Aliuvio gruntinio vandens hidrodinaminj rezima
lemia upiy horizonto kitimai. Vandens lygio kitimo amplitudé priklauso nuo atstumo iki upés.
Paupiuose ji gali siekti 50-70 % upés amplitudés dydzio.

Tarpsluoksninis vanduo sliigso tarp silpnai vandeniui laidZiy, daZniausiai molingy sluoksniy,
atskirian¢iy juos vieng nuo kito ir nuo gruntinio vandens.

Kvartero tarpsluoksniniai vandeningi horizontai Kauno mieste ir jo apylinkése iSplite
netolygiai, labai kaitlis vandeningy nuoguly storis ir litologija. Dél vandenspariniy sluoksniy
netolygumo daugelyje viety atsiranda hidraulinis rySys tarp atskiry tarpsluoksniniy horizonty ir
gruntinio vandens. Kvartero ledyniniy nuosédy storyméje iSsiskiria 5 daugiau ar maziau islaikyti
tarpsluoksniniai vandeningieji horizontai. Jy sliigsojimo gylis nuo 8—10 iki 50—100 m, storis nuo keliy
ki 30—40 m. Vandens spiidis vietomis (dazniausiai upiy sléniuose) siekia 40 m NN altitude ir sliigso
auksciau gruntinio vandens lygio, t. y. maitina gruntinj vandeningg sluoksnj. Greziniy lyginamasis
debitas dazniausiai nevirsija 2 1/s (nuo 0,05 1/s iki 6,5 1/s).

Palyginti mazai vandeningoje kvartero ledyniniy dariniy storyméje issiskiria nedidelis (apie 1
km plocio) tarpmoreniniy nuoguly (Zvyro ir gargzdo) plotelis ties PetraSitinais, kur jy storis siekia
100 m. Cia jrengta nasiausia Lietuvoje Petraitiny vandenvieté.

Gruntinio vandens cheminé sudétis Kauno miesto teritorijoje, remiantis ankstesnio
monitoringo laikotarpio duomenimis, atspindi antropogeninés apkrovos pobiud; ir ter§Simo mastus.
Gruntinis vanduo daugiausiai uzterStas pramoninése zonose, po jy eina Zemos statybos, daugiaaukstes
ir miSrios statyby zonos. MaZziausiai gruntinis vanduo uzterstas zaliosiose miesto zonose. Kiekvienoje
antropogeninés apkrovos zonoje iSsiskiria savitos vyraujancios tarSos komponenty grupés:
pramoninéje — metalai, zemy statiniy — biogeniniai, daugiaauks¢iy statiniy — bendrieji cheminiai
komponentai. Ekologiniu ir higieniniu aspektais mazaauksciy statyby zonos yra pavojingiausios. Jose
dar daug eksploatuojama kastiniy Suliniy, 1§ kuriy gyventojai ima vandenj gérimui. Yra gyventojy,
kurie turédami centralizuotg vandentiekj, gérimui ir maisto gamybai vartoja uztersta Suliniy vanden;.
Svarbiausia Suliniy vandens uzterSimo priezastis — jy aplinkos antisanitariné buklé ir darzy tr¢Simas
Suliniy prieigose.

2019 metais, kaip ir 2017-2018 m., daugiausiai uZter$tas gruntinis vanduo buvo San¢iuose,
Palemone, Petrasitinuose ir Sméliuose. Didelj gruntinio vandens cheminj pazeistumg visuose Siuose
rajonuose lemia didelés biogeniniy elementy, pirmiausiai nitraty, koncentracijos. Pagal pazeistumo
lygmenj bendraisiais cheminiais komponentais i§siskiria Amaliai, Petragitinai, Sanciai. Ribines vertes

dazniausiai vir$ijo nitratai (19 % tirty Suliniy vandenyje). Geriausios kokybés gruntinis vanduo buvo
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Roky, VaiSvydavos, Naujasodzio, Viciliny teritorijose. Daugelyje gyvenamyjy rajony matoma
padidéjusi gruntinio vandens bendroji mineralizacija ir ypac chloridy koncentracija. Tac¢iau chloridy
koncentracija nevirSija ribinés vertés né viename tirtame Sulinyje. Tai, matyt, sniego valymo
(tirpdymo) ziemos metu pasekmé. Padidéjusi chloridy koncentracija aptinkama daugelio Lietuvos
miesty gruntiniame vandenyje.

Kauno miesto poZeminio vandens monitoringo tinkle matoma poZeminio vandens lygio ir
hidrocheminés sudéties kaita kol kas i§ esmés neturi jtakos Kauno miesto vandenvie€iy vandens
kokybei. Gruntinio vandens monitoringo rezultatai naudojami centralizuoty vandenvieciy apsaugos
zony steb¢jimams. Miesto gyventojams, vartojantiems kastiniy Suliniy vandenj, pagal $iy tyrimy
rezultatus buvo teikiama informacija apie vandens kokybe, duoti paaiskinimai apie tarSos kilme,
susidaryma ir rekomenduotos vandens kokybés pagerinimo priemonés ir tolesnio naudojimo

galimybés.
Monitoringo viety parinkimo principai jy skaicius ir jy iSdéstymo schema

Ankstesnis pozeminio vandens monitoringas numaté dviejy grupiy tyrimus: pirmoji grupé —
gruntinio vandens cheminés sudéties ir hidrodinaminiy rodikliy steb¢jimas diskretiSkai iSdéstytuose
postuose, juos koncentruojant didziausios tarSos rajonuose; antroji grupé — hidrogeocheminé
nuotrauka, aprépiant visag Kauno miesto teritorija. Pirmosios grupés tyrimy tikslas sekti gruntinio
vandens uzterStumo intensyvumg ir plétros ar sunykimo dinamika didZiausio gruntinio vandens
uzterStumo teritorijose, tarSos Zidiniuose bei vandenvieciy apsaugos zonose, antrosios — kontroliuoti
gruntinio vandens kokybes biikle ir naujy tarSos zidiniy atsiradima viso miesto mastu.

Pirmosios grupés tyrimams buvo numatyti 39 steb¢jimo postai. Stebé&jimy postai iSdéstyti
didziausios tarSos ir senosios mazaaukstés statybos zonose, kur nemazai gyventojy vis dar naudoja
gruntinj vanden] buities reikméms. Steb¢jimai taip pat vykdomi visy savivaldybés vandenvieciy II ir
IIT apsaugos juostose.

Antrosios grupés tyrimams buvo numatyta apie 60 stebéjimo posty. Posty kiekis ir
iSsidéstymas koreguojamas pagal skiriamas léSas ir gaunamus rezultatus. Objekty pasirinkimas bei
hidrogeologiniy tyrimy detalumas jy aplinkoje priklauso nuo ter§imo intensyvumo, geologiniy salygy
bei urbanizacijos pobiidzio. Pramoninése zonose gruntinis vanduo tiriamas detaliau, daugiaauksciy
statiniy ir Zaliuose plotuose — maziau detaliai.

Paskutinio stebé&jimy periodo metu buvo stebimi tik pirmosios grupés postai. Sie stebéjimai
leido jvertinti gruntinio vandens buklg teritorijose, kur gyventojai dar naudoja gruntinj vanden] tikio
ir buities reikméms, bei vandenvieCiy apsaugos zonose. Atsizvelgiant | Sias iSvadas naujame
steb¢jimy periode rekomenduojama tyrimus tgsti tik pirmosios grupés postuose.

Siekiant uztikrinti testinuma, monitoringo vietos yra parinktos pagal ankstesniy mety Kauno
miesto pozeminio vandens monitoringo tinklag. Monitoringo vietos pakoreguotos atsizvelgiant ]

monitoringo posty biikle, jy naudojima, galimybe paimti vandens méginius.
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I 2021-2026 mety monitoringg papildomai jtraukti Kauno mieste esantys Saltiniai, kuriuos
gyventojai intensyviai naudoja. | monitoringo tinklg jtraukti trys Kleboniskio S$altiniai, esantys
Klebonigkio misko parke, ir Sanéiy $altinis, esantis Zemuosiuose San¢iuose, L. Ivinskio g. 114A.

Pozeminio vandens monitoringo vietos ir jy koordinatés pateikti 3 paveiksle ir 12 lenteléje.

12 lentelé. PoZeminio vandens monitoringo vietos Kauno miesto savivaldybéje

Posto numeris | Miesto rajonas Adresas | LKS-94 koordinatés
Suliniai
20 Marvelé Marvelés g. 54 491520, 6084650
45 Naujasodis V. Krévés pr. 1281 501131, 6087633
50 Jiesia Jiesios pl. 7 495354, 6080196
67 Freda Piliakalnio g. 15 495179, 6081976
143 Sméliai 9-ojo Forto g. 25 491883, 6088061
165 Sméliai Josvainiy g. 8B 491505, 6086475
206 Aukstieji San¢iai L. Ivinskio g. 122 495849, 6082941
219 Aukstieji Sanciai Pusyno g. 51 496980, 6081794
236 Versvai Kanitiky 2-0ji g. 3 489191, 6087014
237 Lampédziai Romuvos g. 12 488858, 6085848
242 Sargénai Vytény g. 18 492942, 6089951
254 Zemieji Sanciai Viniy g. 7 495642, 6081859
267 Palemonas Palemono g. 59 502882, 6085959
268 Palemonas Palemono g. 121 503642, 6086576
269 Palemonas Palemono g. 155 503935, 6086673
275 Palemonas Pravienos g. 29 503484, 6086898
278 PetraSitinai R. Kalantos g. 4 498717, 6084459
279 Petrasitinai Kombinato g. 10 498898, 6084212
281 Petrasitinai R. Kalantos g. 58 499519, 6084037
282 PetraSitnai M. Gimbutienés g. 26 500598, 6083822
283 PetrasSitinai Meskeriotojy g. 3 501019, 6083305
285 Amaliai Chemijos g. 58 500080, 6084634
290 Aleksotas Aukstoji g. 14 493317, 6083647
303 Panemuné Vaidoto g. 50 497951, 6081136
306 Panemuné Moliakelio g. 8 496185, 6079814
317 Biruté Pilviskiy g. 37 492267, 6080759
318 Biruté Kieciy g. 129 492906, 6080479
323 Vicitnai Taurakiemio g. 6 498493, 6084082
325 Kalnieciai Ignalinos g. 35 496443, 6087222
330 Romainiai Romainiy g. 64 488404, 6088426
Saltiniai
18 Kleboniskis Kleboniskio I $altinis 495501, 6089049
Kleboniskio miskas
28 Kleboniskis Kleboniskio II Saltinis 495501, 6089049
Kleboniskio miskas
38 Kleboniskis Kleboniskio III $altinis 495501, 6089049
Kleboniskio miskas
43 Zemieji Sandiai Sanciy Saltinis, 495918, 6082638
L. Ivinskio g. 114A
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Stebimi parametrai ir periodiSkumas

Vykdant poZzeminio vandens monitoringg stebimi hidrodinaminiai parametrai (Suliniuose

vandens lygis, Saltiniuose debitas), kaitls fizikiniai-cheminiai rodikliai (matuojami vietoje),

bendrosios cheminés sudéties rodikliai, parodantys poZeminio vandens biikle bei galimg uZterStuma,

sunkieji metalai, kuriy per didelé¢ koncentracija rasta ankstesniy monitoringo periody metu.

Papildomai atliekami Saltiniy vandens mikrobiologiniai tyrimai, nes jy vandenj gyventojai intensyviai

semia gérimui. Suliniuose stebéjimai atliekami viena karta per metus, Saltiniuose — keturis kartus per

metus (skirtingais sezonais).

Pozeminio vandens monitoringo objektai, stebimi parametrai, periodisSkumas pateikti 13

lenteléje.

13 lentelé. PoZeminio vandens monitoringo objektai, stebimi parametrai, periodiSkumas

Stebimi parametrai ar parametry grupés

Stebéjimo objektai

Stebéjimy
skaicius,
daznumas,
periodiSkumas

Suliniai

PoZeminio vandens lygis

Kaitus fizikiniai-cheminiai rodikliai:
(temperatiira, deguonies koncentracija, pH,
oksidacijos-redukcijos potencialas Eh, savitasis
elektros laidis SEL)

Bendrosios cheminés analizés komponentai:
bendroji mineralizacija, sausoji lickana, bendrasis
ir karbonatinis vandens kietumas, permanganato
indeksas, Cl-, SO%4, NO3, NO-», HCO3, CO?3,
Na', K¥, Ca?", Mg?*, NH*4

30 Suliniy (Zr. 12 lentelg ir 3
pav.)

Sunkieji metalai: Pb, Ni, Cd

1 kartag metuose
(rudenj)

Saltiniai

Orientacinis vandens debitas

Kaitus fizikiniai-cheminiai rodikliai:
(temperattra, deguonies koncentracija, pH,
oksidacijos-redukcijos potencialas Eh, savitasis
elektros laidis SEL)

Bendrosios cheminés analizés komponentai:
bendroji mineralizacija, sausoji lickana, bendrasis
ir karbonatinis vandens kietumas, permanganato
indeksas, Cl, SO%4, NO3, NO, HCO3, CO%3,
Na*, K*, Ca?", Mg?*, NH"4,

4 Saltiniai (zr. 12 lentele ir 3 pav.)

Sunkieji metalai: Fe, Mn, Pb, Ni, Cd

Mikrobiologiniai tyrimai (kolonijas sudaranciy
vienety skaicius, koliforminés bakterijos, Zarninés
lazdelés (Escherichia coli) ir zarniniai
enterokokai)

Tyrimai atliekami
keturis kartus per
metus (skirtingais
sezonais). Ziemos
sezono méginiai
imami gruodzio —
vasario, pavasario
kovo — geguzés,
vasaros birzelio —
rugpjucio, rudens
rugséjo — lapkri¢io
ménesiais
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Metodai ir procediiros

Pozeminio vandens meéginiai turi biiti imami pagal LST ISO 5667-11:2009. ,,Vandens
kokybé. Méginiy émimas. 11 dalis. Nurodymai, kaip imti poZeminio vandens méginius®, LST EN
ISO 5667-3:2013 ,,Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens méginiy konservavimas ir
tvarkymas® bei vadovaujantis procediiromis, nurodytomis leidinyje ,,PoZzeminio vandens
monitoringas. Metodinés rekomendacijos* (www.lgt.1t).

Matavimai turi biiti atlikti pagal teisés aktuose nustatytus metodus. Jeigu teisés aktuose néra
nustatyty metody — pagal Lietuvos, Europos ar tarptautiniy standarty reikalavimus, o jei néra ir Siy
reikalavimy — pagal parengtas matavimy proceduras.

Vandens lygis Suliniuose matuojamas paprasta vandens lygio matuokle (pliauske) arba
elektrine garsine matuokle 0,01 m tikslumu. Vandens lygis matuojamas prie§ vandens bandinio
paémimga. Saltiniy debitas matuojamas tiriniu biidu, t. y., matuojamas pritekéjusio j Zinomos talpos
inda vandens kiekis per laiko vieneta.

Pozeminio vandens méginiai tiesiogiai pasemiami specialia laboratorijoje paruosta tara, kuri
vandeniu uZpildoma taip, kad nelikty oro burbuliuky. Prie Sulinio arba Saltinio matuojami kaitiis
fizikiniai-cheminiai rodikliai: temperatura, iStirpes deguonis, vandens santykinis elektros laidumas,
pH ir Eh rodikliai.

Vadovaujantis Leidimy tirti zemés gelmes iSdavimo tvarkos aprasu, patvirtintu Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2020 m. kovo 10 d. nutarimu Nr. 198 ,,D¢l Lietuvos Respublikos Zemés
gelmiy jstatymo jgyvendinimo®, poZeminio vandens tyrimus atliekanti jmoné turi turéti leidima atlikti
minétus tyrimus.

Laboratorijos, atlickancios tyrimus, turi turéti leidimus Siems matavimams ir tyrimams atlikti

arba biti akredituotos teisés akty nustatyta tvarka.

14 lentelé. PoZeminio vandens méginiy laboratoriniy tyrimuy metodai bei procediiros

Parametras Analizés metodas

Santykinis elektros laidumas, pS/cm LST EN 27888:2002

. . LST EN 25813:1999 (ISO 5813:1983)
IStirpes deguonis

LST EN 25814:1999 (ISO 5814:1990)

pH LST EN ISO 10523:2012.
Bendras kietumas, mg-ekv/l LAND 73:2005
Bendra mineralizacija, mg/1 Skaiciuojama
Permanganato skaicius, mgO2/1 LST EN 8467:2002
Chloridai, mg/1 LST ISO 10304-1:2009, LST ISO 10304-2:2009
Sulfatai, mg/1 LST ISO 10304-1:2009, LST ISO 10304-2:2009
Hidrokarbonatai, mg/1 LST ISO 9963-1:1999, LST ISO 9963-2:1999
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Parametras

Karbonatai, mg/1

Skaiciuojama

Nitritai, mg/1

Nitratai, mg/I

Natris, mg/1

LST EN ISO 14911:2000

Kalis, mg/l

LST EN ISO 14911:2000

Kalcis, mg/1

LST EN ISO 14911:2000

Magnis, mg/1

LST EN ISO 14911:2000

Amonis, mg/l

LAND 38:2000

Gelezis bendra, mg/l

LST ISO 6332:1995

Manganas, png/l

LST EN ISO 15586:2004

Kadmis, pg/l

LST EN ISO 15586:2003

Nikelis, pg/l

LST EN ISO 15586:2003

Svinas, pg/l

LST EN ISO 15586:2003

Analizés metodas

LAND 39:2000, LST ISO 10304-1:2009
LST ISO 10304-1:2009, LST ISO 10304-2:2009

Kolonijas sudaranciy vienety skaicius
20 oC 1 ml

LST EN ISO 6222:2001

Koliforminiy bakterijy skai¢ius 100 ml LST EN ISO 9308-1:2001

Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli)
. LST EN ISO 9308-1:2001
skaic¢ius 100 ml

Zarniniy enterokoky skaicius 100 ml LST EN ISO 7899-2:2001

Taikomi vertinimo kriterijai

Pozeminio vandens tyrimy rezultatai lyginami su Cheminémis medziagomis uztersty teritorijy
tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimuose, patvirtintuose Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2008 m. balandzio 30 d. jsakymu Nr. D1-230 ,,Dél Cheminémis medziagomis uztersty teritorijy
tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimy patvirtinimo®, nustatytais reikalavimais.

Pozeminio vandens tyrimy rezultatai gali buti lyginami ir su Lietuvos higienos normos
HN 24:2017 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai®, patvirtintos Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymu Nr. V-455 |, D¢l Lietuvos higienos normos
HN 24:2017 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® patvirtinimo®, nustatytais
reikalavimais. Reikéty pabrézti, kad Sios higienos normos reikalavimai tiesiogiai netaikomi
geriamajam vandeniui, kuriuo apsiriipinama individualiai.

Netiesioginiai poZeminio vandens tarSos rodikliai taip pat lyginami su Ekogeologiniy tyrimy
reglamente, patvirtintame Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus
2008 m. birzelio 17 d. jsakymu Nr. 1-104 ,,.Dél Ekogeologiniy tyrimy reglamento patvirtinimo®,

nurodytomis orientacinémis reikSmémis (15 lentelé).
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15 lentelé. Netiesioginiu poZeminio vandens tarSos rodikliy orientacinés reikSmés

nustatant uZterstuma

Rodiklis
UzterStumas Savitasis elektros laidis Bendrasis kietumas* Permanganato skaicius*
uS/em25 °C mg-ekv/l mgQOy/1
Mazas <1000 <10 <20
Vidutinis 1000-5000 10-20 20-50
Didelis 5000-10000 20-60 50-100
Labai didelis >10000 >60 >100

* Bitina atsizvelgti j nuoguly litologija.

Informacijos teikimas

Informacija apie Kauno miesto poZeminio vandens kokybe, atliktus tyrimus, duomeny analize
ir rekomendacijos teikiamos teisés akty nustatyta tvarka Kauno miesto savivaldybés administracijos
Aplinkos apsaugos skyriui vieng karta per metus popierinés formos ataskaitose ir jraSyta |

kompiuterine laikmeng.

IV SKYRIUS
MONITORINGO VYKDYMO IR INFORMACIJOS VALDYMO TVARKA

Monitoringo duomenys renkami, kaupiami ir saugomi Kauno miesto savivaldybés nustatyta
tvarka.

Programos, monitoringo duomenys ir ataskaitos saugomos nuolat.

Programos, monitoringo duomenys ir ataskaitos (metiné ir galutiné) ne reciau kaip kartg per
kalendorinius metus skelbiamos savivaldybiy interneto svetainése.

Aplinkos apsaugos agenturai, Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos ministerijos,
Valstybinés saugomy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos jgaliotai saugomos teritorijos
direkcijai paprasius, savivaldybés vykdancioji institucija pateikia praSomg papildoma informacija,
susijusig su monitoringo vykdymu ir (ar) programa, Lietuvos Respublikos vieSojo administravimo
jstatyme nustatyta tvarka.

Monitoringo duomenys ir ataskaitos kitoms valstybés, savivaldybiy institucijoms, mokslo
Jstaigoms, juridiniams ir fiziniams asmenims teikiami jstatymuose ir teisés aktuose nustatyta tvarka.

Visi Kauno miesto vandens monitoringo duomenys kaupiami kompiuterinése duomeny
bazése, grupuojant pagal monitoringo dalis ir stebimus rodiklius. Uz duomeny baziy tvarkyma

atsakingos atitinkamas paprogrames vykdancios institucijos. Kartu su metine ataskaita vykdytojai
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teikia Kauno miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyriui ir sutvarkytas duomeny
bazes kompiuterinése laikmenose.

Ataskaitos apie monitoringo rezultatus pateikiamos Kauno miesto savivaldybés
administracijos Aplinkos apsaugos skyriui pasibaigus ketvir¢iui per 15 dieny. Metinés ataskaitos
teikiamos Kauno miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos skyriui per 1 ménesj
pasibaigus metams. Suderinus su Kauno miesto savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos
skyriumi Kauno miesto aplinkos biiklés monitoringo duomenys teikiami ir kitoms suinteresuotoms
institucijoms.

Si programa po eseriy mety vykdymo ir rezultaty apibendrinimo turi bati perziiréta ir, esant
bitinybei, koreguojama. Atskiros programos dalys, esant bitinybei, gali biti koreguojamos

programos vykdymo metu.
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