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Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai

BK — bendrasis vandens kietumas;

BIMMS — bendroji iStirpusiy mineraliniy medziagy suma;
Eh — oksidacijos-redukcijos potencialas;

KK - karbonatinis (pasalinamas) vandens kietumas;

LGT — Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos;
PS — permanganato skaicius;

pH — vandenilio jony koncentracija;

IRV - indikatorinio rodiklio verté;

RRYV - rodiklio ribiné verté;

RV —ribiné verté;

SEL — savitasis elektrinis laidis;

T — temperatiira;

Reikalavimai — Cheminémis medziagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai [4];

Tvarka — Pavojingy medZziagy i$leidimo | pozeminj vanden] inventorizavimo ir informacijos
rinkimo tvarka [5].

Kiti sutrumpinimai atitinka visuotinai priimtus cheminiy elementy zyme¢jimus ir/arba jy
paaiskinimai pateikti teksto vietoje, kur buvo panaudoti.
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Ivadas

Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus,
savivaldybiy aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti i§samig informacija apie savivaldybés
teritorijos gamtinés aplinkos biikle, planuoti ir jgyvendinti vietines aplinkosaugos priemones ir
uztikrinti tinkamg gamtinés aplinkos kokybe.

Kauno miesto savivaldybés aplinkos monitoringo poZeminio vandens dalies monitoringas
(toliau tekste — monitoringas) vykdomas pagal 2021 metais parengta, savivaldybés tarybos patvirtintg
ir su LGT suderinta monitoringo programg [9]. Ataskaitiniai 2025 metai yra penktieji atnaujintos
monitoringo programos galiojimo metai. Kauno miestas buvo vienas i§ pirmyjy, kuris pradé¢jo vykdyti
miesto aplinkos buklés steb¢jimus dar 1993 metais.

Sioje ataskaitoje pateikti 2025 mety monitoringo tyrimy rezultatai ir jy apzvalga. Sekancia
detalesne analize numatyta pateikti po 2026 m., atnaujinant t¢sting monitoringo programa.
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Kauno miesto poZzeminio vandens monitoringo tinkla sudaro 30 Suliniy ir 4 Saltiniai. Tyrimo

1. Bendrieji duomenys

1.1. Monitoringo tinklas

tasky vietos ir trumpas jy apraSymas pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. Pozeminio vandens monitoringo tinklas Kauno miesto savivaldybéje

Posto . . LKS-94 koordinatés
. Miesto rajonas Adresas
numeris X ‘ Y
Suliniai
20 Marvelé Marvelés g. 54 6084650 491520
45 Naujasodis V. Kréves pr. 128L 6087633 501131
50 Jiesia Jiesios pl. 7 6080196 495354
67 Freda Piliakalnio g. 15 6081976 495179
143 Sméliai 9-o0jo Forto g. 25 6088061 491883
165 Sméliai Josvainiy g. 8B 6086475 491505
206 Aukstieji San¢iai L. Ivinskio g. 122 6082941 495849
219 Aukstieji Sanéiai Pusyno g. 51 6081794 496980
236 Versvai Kanitky 2-0ji g. 3 6087014 489191
237 Lampédziai Romuvos g. 12 6085848 488858
242 Sargénai Vytény g. 18 6089951 492942
254 Zemieji San¢iai Viniy g. 7 6081859 495642
267 Palemonas Palemono g. 59 6085959 502882
268 Palemonas Palemono g. 121 6086576 503642
269 Palemonas Palemono g. 155 6086673 503935
275 Palemonas Pravienos g. 29 6086898 503484
278 Petrasitinai R. Kalantos g. 4 6084459 498717
279 Petrasitinai Kombinato g. 10 6084212 498898
281 Petrasitinai R. Kalantos g. 58 6084037 499519
282 Petrasitinai M. Gimbutienés g. 26 6083822 500598
283 PetraSitinai Meskeriotojy g. 3 6083305 501019
285 Amaliai Chemijos g. 58 6084634 500080
290 Aleksotas Aukstoji g. 14 6083647 493317
303 Panemune Vaidoto g. 50 6081136 497951
306 Panemune Moliakelio g. 8 6079814 496185
317 Biruté Pilviskiy g. 37 6080759 492267
318 Biruté Kieciy g. 129 6080479 492906
323 Vicitinai Taurakiemio g. 6 6084082 498493
325 Kalnieciai Ignalinos g. 35 6087222 496443
330 Romainiai Romainiy g. 64 6088426 488404
Saltiniai
18 Kleboniskis Kleboniskio I $altinis, Kleboniskio 6089049 495501
miskas
28 Kleboniskis Kleboniskio II Saltinis, Kleboniskio 6089049 495501
miskas
33 Kleboniskis Kleboniskio III $altinis, KleboniSkio 6089049 495501
miskas
43 Zemieji Sanciai Sangiy Saltinis, L. Ivinskio g. 114A 6082638 495918
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1 pav. Monitoringo viety issidéstymo schema

Visuose Suliniuose tirtas ariausiai Zemés pavirSiaus sligsantis ir tarSos atzvilgiu labiausiai
pazeidZiamas pozeminio — gruntinio vandens sluoksnis.

Suliniy tyrimai rodo urbanizuotos ar i§ dalies urbanizuotos aplinkos, t. y. daugiausiai paciy
gyventojy daromo poveikio poZzeminiam vandeniui masta.

Monitoringo viety i§sidéstymo savivaldybés teritorijoje schema pateikta 1 pav.
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1.2. Monitoringo darby apimtys ir stebimi parametrai
2025 metais atlikty monitoringo darby apimtys pateiktos 2 lentel¢je.

2 lentele. Monitoringo darbai 2025 m.

Darby aprasSymas Mato vnt. Kiekis
Lauko darbai
Gruntinio vandens lygio matavimas vnt. 28
Gruntinio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas vnt. 28
Saltiniy vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas Vnt. 12
Vandens méginiy paémimas bendrajai cheminei sudéciai vnt. 38
Vandens méginiy paémimas metaly tyrimui vnt. 38
Vandens méginiy paémimas Saltiniy mikrobiologiniams tyrimams vnt. 12
Laboratoriniai tyrimai
Bendrosios cheminés sudéties nustatymas vnt. 38
Gelezies (Fe) nustatymas vnt. 12
Metaly koncentracijos nustatymas vnt. 38
Mikrobiologiniai tyrimai vnt. 12

Monitoringo vykdymo laikotarpiu buvo atlikti lauko darbai ir laboratoriniai tyrimai. Lauko
darbus sudaré vandens lygio matavimas, vandens fiziniy-cheminiy parametry (temperatiros (T),
vandenilio jony koncentracijos (pH), savitojo elektros laidzio (SEL), oksidacijos-redukcijos
potencialo (Eh)) matavimas ir vandens méginiy paémimas laboratoriniams tyrimams atlikti.
Laboratorijoje buvo istirta bendroji cheminé vandens sudétis, apimanti pagrindiniy anijony (chlorido,
sulfato, hidrokarbonato) ir katijony (natrio, kalio, kalcio ir magnio), bei mineralinio azoto junginiy
(nitrato, nitrito ir amonio) koncentracijas, taip pat keletas bendrojo pobiidzio rodikliy (bendroji
iStirpusiy medziagy koncentracija (BIMMS), vandens kietumas), bei vandenyje iStirpusiy organiniy
medziagy kiekj apibiidinantys rodikliai — permanganato skaicius (PS). Atlikti sunkiyjy metaly tyrimai
(Pb, Ni, Cd) bei Saltiniuose papildomai gelezies ir mangano tyrimai.

Saltiniy vandenyje keturis kartus metuose atlikti mikrobiologiniai tyrimai, nustatant
koliforminiy bakterijy skai€iy, zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) skaiCiy, Zarniniy enterokoky
skaiciy bei bendrg kultivuojamy mikroorganizmy skaiciy.

Lauko darbai vykdyti 2025 m. vasario, balandzio, rugpjti€¢io, rugséjo ir spalio ménesiais. Lauko
darbus atliko UAB ,,Geomina“ jmonés specialistai. 2025 metais buvo atlikti monitoringo programoje
[9] numatyti darbai. Nebuvo galimybés paimti méginiy keturiuose Suliniuose ir dalies méginiy net
trijuose Saltiniuose (4 lentele).

1.3. Tyrimuy metodika ir vertinimo Kriterijai

Gruntinio vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga — elektrine
garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké +0,5 cm. Suliniuose lygis matuotas nuo $ulinio rentinio
virSaus. Vandens fiziniai-cheminiai parametrai matuoti neSiojamu multimetru.

Vandens méginiai i§ Suliniy imti prie Sulinio esancia ar Sulinyje jrengta sémimo jranga arba
specialia semtuve.

Atliekant tyrimus méginiy émimo vietoje, vadovautasi LGT parengtomis metodinémis
rekomendacijomis [8], imant ir gabenant méginius — minétomis rekomendacijomis ir Sios rusies
darbus reglamentuojanciais Lietuvos standartais LST ISO 5667-11:2009 [6], LST EN ISO 5667-

6
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3:2018 [7].

Laboratoriniai vandens tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“, UAB ,Vandens tyrimai*“ ir
Nacionalinio visuomenés sveikatos centro laboratorijose, turinCiose Aplinkos apsaugos agentiiros
18duotus leidimus tokiems tyrimams arba/ir akreditacijos pazyméjimus (Zr. priedus).

Atlikty tyrimy metody sarasas pateiktas 3 lentel¢je.

3. Lentele. Atlikty tyrimy metodai

Rodiklis Tyrimo metodas Tyrimo standartas Llili)((i)ir;:)oll;lli a,
pH Elektrocheminis LST EN ISO 10523
SEL Elektrocheminis LST EN 27888 UAB .G o
ChDS Spektrometrinis 1SO 15705 i dimo”I\IreolrIl;r;ﬁ 6
Mn Spektrometrinis LST ISO 6333 '
Fey Spektrometrinis LST ISO 6332
PS Titrimetrinis LST EN ISO 8467
Na', K* Liepsnos spektrometrinis LST ISO 9964-3
Ca?* Titrimetrinis LST ISO 6058
Mg?* Titrimetrinis ir skai¢iavimo LST ISO 6059 .
o UAB ,,Vandens t «“
NH4" Spektrometrinis LST ISO 7150-1 lei diminNinzggr;g%al
NOy, NO5,, CI, SO4* Jony chromatografijos LST EN ISO 10304
HCOs Potenciometrinis LST ISO 9963-1
Pb, Cd, Ni Atominés absorbeijos LST EN ISO 15586
spektrometrija
o NN __Apskaiciuojama LST EN ISO 9308-1:2014
Koliforniniy bakterijy skaicius Filtravimo pro membrang LST EN ISO 9308-1:2014/A1
principas ]
5 Apskaiéiuojama LST EN ISO 9308-1:2014 Nacionalinés
Zarnyno lazdeliy skaicius Filtravimo pro membrang LST EN ISO 93 08-1:261 4/A1 | Visuomenés sveikatos
principas priezitiros laboratorijos
Apskaiciuojama Siauliy skyrius
Zarniniy enterokoku skaicius Filtravimo pro membrang | LST EN ISO 7899-2:2001
principas
Kultivuojamy mikroorganizmy Apskaiciuojama LST EN ISO 6222:2001 (N)
skaiCius Giluminio séjimo principas '

Pozeminio vandens buklé vertinta pagal Siuos norminius dokumentus ir juose pateiktus

vertinimo kriterijus:

v Lietuvos higienos norma HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai‘
[3]. Joje pateiktos geriamojo vandens (tame tarpe ir Suliniy) indikatoriniy (IRV) ir cheminiy
rodikliy ribinés vertés (RRV). Jos taikomos tik buityje vartojamam ir geriamajam, t. y. Suliniy
vandeniui.

v Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai [4].
Juose pateiktos terSianciy medZiagy ribinés vertés (RV), taikomos visam poZeminiam
vandeniui.

v Pavojingy medziagy iSleidimo j poZzemin] vanden] inventorizavimo ir informacijos rinkimo
tvarka [5]. Joje pateiktos kai kuriy cheminiy medziagy didziausios leistinos koncentracijos
(DLK), taikomos visam poZeminiam vandeniui.
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2. Monitoringo rezultatai

2.1. Gruntinio vandens lygis ir fiziniai-cheminiai parametrai

Tam tikri gruntinio vandens lygio poky¢iai yra biidingi natiiraliai gamtinei aplinkai bei zmogaus
veikiamai aplinkai. Gruntinio vandens lygis daZniausiai keiciasi priklausomai nuo gamtiniy-
klimatiniy salygy (ypa¢ nuo krituliy kiekio), kurios skirtingais metais néra vienodos. Gyventojy
naudojamuose Suliniuose vandens lygis taip pat priklauso nuo i$ jo konkreciu laikotarpiu iSsemto ar
iSsiurbto vandens kiekio. Vandens lygio atsistatymo } pradinj lygj greitj ir galimybes lemia ir
geologinés-hidrogeologinés salygos. Gruntinio vandens lygj nuo Zemeés pavirSiaus, taipogi labai
jtakoja ir reljefas, kuris Kauno mieste yra labai kintantis.

Kauno miesto Suliniuose vandens lygiai Suliniuose matuoti rugpjii¢io-rugséjo ménesiais.
Vandens lygiai Suliniuose buvo labai jvairiis ir buvo nuo 1,15 (Sul. Nr. 330) iki 10,72 (Sul. Nr. 254).
Vidutinis gruntinio vandens lygis iSliko panaSus, kaip ir 2024 metais. Vandens lygiy rezultatai pateikti
5 lentel¢je ir méginiy paémimo protokoluose (priedai).

Fiziniy-cheminiy gruntinio vandens parametry matavimai suteikia ne pagrinding, bet pirming
ir papildomg informacija apie gruntinio vandens biiklg. Informatyviausias i$ §iy rodikliy yra savitasis
elektrinis laidis (toliau tekste — SEL), apytiksliai rodantis vandenyje iStirpusiy mineraliniy medziagy
kiekj, tuo paciu preliminariai atspindintis gamtinio vandens savybes ir/ar bendro pobiidzio vandens
tarSa. Visiskai Svaraus gruntinio vandens SEL vertés jprastai siekia kelis Simtus uS/cm. Didesnés
vertés, siekiancios tiikstant] ar daugiau pS/cm jau rodo esant tam tikra pasalinj poveikj, o keli
tukstanciai pS/cm rodo gruntinio vandens tar$g. Lietuvos higienos normoje HN 24:2023 [3], kurioje
nustatyti reikalavimai geriamajam vandeniui, Sis rodiklis priskirtas prie indikatoriniy. SEL rodiklio
vert¢ (IRV), kurig virSijus vanduo neatitinka higienos normos reikalavimy, yra 2500 pS/cm [3].
Fizikiniy-cheminiy parametry matavimo rezultatai pateikti 4 lenteléje.

2025 metais HN 24:2023 [3] nurodyta SEL rodiklio verté nebuvo virSyta né vieno tirto Sulinio
nei Saltinio vandenyje. Tai pirminiu vertinimu rodo, kad Suliniy ir Suliniy vanduo néra itin stipriai
uzterStas. Vertinant pagal SEL, maZoje dalyje Suliniy ir vieno Saltinio vandenyje galima tikétis kai
kuriy tar$os pozymiy. Zemujy Sanéiy altinyje, kaip jam jprasta, visus metus SEL svyravo 1290-1495
uS/cm intervale, kas rodo, kad tikétina vandens mineralizacija bus vir§ 1 g/l. Likusiuose Saltiniuose
SEL svyravo tik tarp 426 (45) ir 705 (18) pS/cm. Suliniuose 63 proc. (19-ka $uliniy) matavimy SEL
nesieké 1000 puS/cm (svyravimas nuo 266 (Sul. Nr. 165) iki 987 (Sul. Nr. 318) uS/cm), o septyniuose
Suliniuose buvo tarp 1020 (Sul. Nr. 143) ir 1843 (Sul. Nr. 269) uS/cm. Didziausios iSmatuotos SEL
reik§més yra aiski tarSos indikacija.

Pagal nejprastai zema ar auks$ta vandenilio jony koncentracijos (pH) vertg taip pat galima
jzvelgti gruntiniam vandeniui daroma antropogeninj poveikij. Svarus, karbonatais praturtintas kvartery
nuoguly vanduo paprastai biina nezymiai SarmiSkas, jo pH verté Siek tiek virSija 7. Smélingose,
maziau karbonaty turin€iose nuogulose, gruntinis vanduo gali biti ir rigstesnis — jo pH gali biiti
artimas 7 ar truputelj maZzesnis. HN 24:2023 [3] pH rodiklis yra indikatorinis, geriamajam vandeniui
jis turi bati didesnis uz 6,5 bet nevirdyti 9,5. Sias pH ribas atitiko visy 3altiniy ir Suliniy vanduo.
Saltiniuose $iais ataskaitiniais metais pH vertés kito nuo 7,03 (3altinis 4%) iki 8,41 (3altinis 28), o
Suliniuose nuo 6,98 (Sul. Nr. 275) iki 7,88 (Sul. Nr. 317) (vidurkis 7,50) (4 lentelé).
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4 lentelé. Gruntinio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimo rezultatai

SEL Vandens
Tyrimo vieta Tyrimo data T, °C pH Eh i 02, mg/l | lygis nuo Z.
pS/em pay.
HN 24:2023 [3] 6,5-9,5 2500
Saltiniai
2025-02-03 4,3 8,05 28 705 9,62 —
I 2025-04-22 13,4 8,35 144 692 8,99 =
2025-08-28 13,5 7,59 -48 618 9,74
2025-10-10 sausas =
2025-02-03 4,8 7,69 10 574 9,78 —
2% 2025-04-22 12,5 8,41 150 568 9,51 =
2025-08-28 sausas
2025-10-10 sausas
2025-02-03 5,3 7,68 17 426 8,97 —
3% 2025-04-22 11,6 8,31 151 490 9,11 —
$ 2025-08-28 13,2 7,71 -101 506 9,03 —
2025-10-10 sausas
2025-02-03 8,1 7,51 34 1338 10,12 —
5 2025-04-22 11,3 7,98 100 1290 9,66 =
2025-08-28 11,5 7,47 -20 1305 9,66 —
2025-10-10 10,2 7,03 89 1495 9,72 —
Suliniai
Nr. 20 2025-08-22 15,1 7,32 11 625 4,73 2,50
Nr. 45 2025-09-02 14,4 7,41 -33 591 6,84 2,50
Nr. 50 2025-08-22 14,6 7,36 134 895 4,56 2,57
Nr. 67 2025-08-22 15,8 7,46 127 1644 6,01 3,51
Nr. 143 2025-08-22 14,5 7,36 31 1020 5,42 5,30
Nr. 165 2025-08-22 15,1 7,24 74 266 6,10 2,17
Nr. 206 2025-08-28 11,9 7,52 -48 899 9,08 10,60
Nr. 219 2025-08-28 Néra galimybés paimti
Nr. 236 2025-08-22 12,8 7,48 91 752 8,52 6,88
Nr. 237 2025-08-22 14,1 7,52 77 718 6,42 8,064
Nr. 242 2025-09-02 16,2 7,69 -101 716 4,96 2,05
Nr. 254 2025-08-28 16,9 7,59 -91 1151 6,10 10,72
Nr. 267 2025-09-02 16,8 7,57 41 370 7,63 1,20
Nr. 268 2025-09-02 14,1 7,14 -3 667 8,70 3,52
Nr. 269 2025-09-02 17,1 7,31 10 1843 6,79 1,80
Nr. 275 2025-09-02 14,5 6,98 48 371 7,78 3,75
Nr. 278 2025-08-28 11,7 7,52 -44 1212 6,77 6,64
Nr. 279 2025-08-28 13,1 7,41 47 561 3,57 6,30
Nr. 281 2025-08-28 sausas
Nr. 282 2025-08-28 1510 | 78 | -11 | 479 | 781 | 207
Nr. 283 2025-08-28 sausas
Nr. 285 2025-08-28 12,7 7,53 -81 1175 6,26 3,50
Nr. 290 2025-08-22 15,6 7,68 41 878 7,90 1,80
Nr. 303 2025-08-22 11,9 7,59 111 650 7,86 8,93
Nr. 306 2025-08-22 11,6 7,76 88 315 9,41 6,62
Nr. 317 2025-08-22 17,1 7,88 10 567 7,93 1,38
Nr. 318 2025-08-22 16,2 7,77 97 987 6,45 1,60
Nr. 323 2025-08-22 11,5 7,71 84 580 9,04 7,50
Nr. 325 2025-08-28 sausas
Nr. 330 2025-08-22 173 | 725 | 110 | 1030 | 672 | 115
X — atkreiptinas démesys, pakitusi rodiklio verté;

X — virSijama rodiklio verté [3]
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Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) sietinas su hidrocheminés aplinkos tipu terpéje i8S kurios
paimtas meginys. Neigiamos Eh vertés aptinkamos esant redukcinei aplinkai. Ji gruntinio vandens
sluoksnyje btina tada, kai dél vanden; talpinancio nelaidaus grunto apsunkintas deguonies patekimas
1 gruntinj vandenj ir/arba gruntinis vanduo yra uZterstas biogeniniais (dazniausiai azoto) junginiais,
bei organinémis medziagomis, kuriy biocheminio skaidymo metu sunaudojamas vandenyje istirpes
deguonis. Teigiamos Eh vertés yra buidingos arti pavirSiaus sligsan¢iam, gerai aecruotam, deguonimi
praturtintam ir minétomis medziagomis neuzterStam vandeniui. Pagal hidrocheminés aplinkos tipa
apytiksliai galima spresti, kokie kaitaus valentingumo (kartu ir skirtingo galimo oksidacijos laipsnio)
junginiai gali biiti tikétini vandenyje, t. y. oksiduoty ar redukuoty formy pavidalu.

Atsizvelgiant ir j tai, kad Suliniy vanduo turi gerg ir nuolatinj salyt] su oru — iSmatuotos
neigiamos reikSmés velgi indikuoja apie galimg tarSg arba apribota deguonies patekimg j gruntinj
vandeningg sluoksnj. Tokiy Suliniy su redukcinémis saglygomis 2025 metais buvo astuoni. Tuo tarpu
ganétinai kaicios oksidacinés-redukcinés salygos Saltiniy vandenyje (mety bégyje) rodo, kad stebimi
Saltiniai yra gana priklausomi nuo antzeminiy aplinkos salygy (tiek gamtiniy, tiek Zzmogaus tkinés
veiklos).

2025 metais Suliniuose méginiai imti 1-2 ménesiais anks¢iau nei 2024-aisiais. Atitinkamai ir
gruntinio vandens temperatiira buvo aukstesné: tarp 11,5 (Sul. Nr. 323) ir 17,3 (Sul. Nr. 330) °C.
Vidutiné temperatiira atitinkamai beveik dviem laipsniais aukStesné¢ — 14,5 °C). DaZniausiai
auksciausia temperatiira iSmatuojama arciausiai zemés pavirSiaus esanciame vandenyje ir atvirksciai:
vandenyje, esanc¢iame giliau nei 5 metrai temperatiira jau stabilesné ir gerokai Zemesné. Tiesa yra ir
iSim¢iy: pvz. Sulinys Nr. 254, kur vandens lygis 10,72 m, o temperatiira net 16,9 °C.

Saltiniuose, kur parametrai matuoti 4 kartus metuose, visais sezonais, atitinkamai kito ir
temperatiira. Sil¢iausias vanduo buvo rugpji¢io ménesiais, o vésiausias — vasario meénesiais.
Maziausiai mety laikai temperatiiros poky¢iams turéjo Zemyjy Sanéiy altinyje, kas rodo, kad vandens
mitybos sritis yra giliau ir silpniau jtakojama oro salygy. Tuo tarpu visy Kleboniskio $altiniy vandens
temperatiiros pokyciai gan dideli, kad liudija apie tai, kad vanduo veikiausiai yra gruntinis ir gan
negiliai sliigsantis.

Saltiniy vandens debitai sieké iki 5 I/min. Intensyviausiai vanduo tekéjo Zemuyjy Sanéiy 3altinyje
(apie 5 l/min), kuriame vieninteliame Saltinyje vanduo teka iStisus metus. Tuo tarpu Kleboniskio
Saltiniuose debitas buvo Zenkliai mazesnis, Saltinyje 2§ jau vasarg nebebuvo vandens, o spalio ménes]
buvo sausi visi trys Saltiniai. Tokj vandens debito nejprastg debito sumaz¢jimag galéjo lemti veikiausiai
hidrometeorologinés salygos bei galbiit kol kas mums nezinoma Zmogaus tikiné veikla.

2.2. Pozeminio vandens kokybé

2.2.1 Suliniy vandens cheminé sudétis

Suliniy vandens bendrosios cheminés sudéties 2025 m. laboratoriniy tyrimy rezultatai ir jy
palyginimas su vertinimo kriterijais (IRV ir RRV [3], RV [4], DLK [5]) pateikti 5 lentel¢je.
Laboratoriniy tyrimy protokolai pateikti prieduose.

Bendrosios cheminés sudéties laboratoriniy tyrimy duomenimis Suliniy gruntiniame vandenyje
bendroji iStirpusiy mineraliniy medziagy suma (BIMMS) kito 278-1279 mg/l ribose. Padidinta
virSijjanti maksimalig gélo vandens mineralizacijg (1 g/l) ir i§ principo atitinkanti padidintas SEL
vertes, BIMMS nustatyta keturiuose Suliniuose Nr. 67, 269, 278, 285.
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5. Lentelé. Suliniy vandens cheminés sudéties laboratoriniy tyrimy rezultatai 2025 m.(08.22-09.02)

Sulinio |BIMMS, PS,  BK, KK, Cr, SOs&, HCOs, NOr, NOsy, Na', K-, Ca*, = Mg*, NHs, Cd, Pb, Nij
numeris mg/l  mgO0>/l mg-ekv/l: mg-ekv/l. mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/1 pg/l ug/l pg/l
Nr. 20 567 | 4,65 8,02 5,61 15 16 342 0,13 38 12,7 8,07 96,4 390 | <0011 @ <03 @ <I <2
Nr. 45 559 397 782 6,73 0,57 2.8 410 <0034 1,1 3,25 0,86 115 256 0011 <03 <l <2
Nr. 50 820 | 3,19 102 7,71 68 32 470 0,33 17 44,7 12,4 129 463 | <0011 <03 <l <2
Nr. 67 1272 287 132 7,71 280 100 470 <0016 @ 20 148 6,66 221 268 0013 <03 <l 5,5
Nr. 143 953 567 103 7,69 120 39 469 0,058 46 86,3 15,1 131 463 | <0011 <03 <l 2,0
Nr. 165 278 835 401 1,66 15 27 101 0,19 49 15,6 11,6 26,1 329 0011 <03 <l 43
Nr. 206 862 120 11,5 8,41 25 54 513 0,022 37 18,4 5,29 175 341 0,032 <03 @ <I <2
Nr. 236 698 280 @ 9,02 5,87 37 36 358 | <0016 27,9 18,2 111 26 0012 <03 <l <2
Nr. 237 632 217 8,62 5,36 22 48 327 | <0016 18,3 12,7 121 31,7 | <0011 | <03 <l <2
Nr. 242 646 220 832 6,31 20 30 385 0053 39 233 4,76 107 36,5 0,018 @ <03 @ <l <2
Nr. 254 863 1,64 @ 832 548 130 48 334 0,021 NS 903 26,6 129 23,1 | <0011 <03 <l 2
Nr. 267 333 6,74 451 3,36 6.1 8,5 205 <0034 17 | 7,14 3,86 78.4 730 | <0011 @ <03 @ <I <2
Nr. 268 585 1,89 8,02 4,90 27 33 299 17.9 6,85 80,4 487 <0011 <03 <l <2
Nr. 269 1279 491 8,52 685 JIRON 3o 418 0,076 10 236 38,2 137 20,7 | <0011 <03 @ <l <2
Nr. 275 318 397 411 2,95 5,0 10 180  <0,034 26 4,02 18,0 62,3 122 <0015 <03 <l <2
Nr. 278 1016 139 102 8,55 150 39 522 <0016 @ 43 120 2,69 135 426 @ <0011 <03 <l <2
Nr. 279 609 265 852 6,93 7.9 9,7 423 0,38 55 9,90 6,07 105 40,2 1,09 <03 <l 2.9
Nr. 282 455 580 6,82 5,02 43 6.2 306 <0016 68 10,2 1,91 94,4 256 0,000 <03 @ <I <2
Nr. 285 1061 239 13,0 8,57 49 94 523 0,032 50,8 5,53 179 499 <0011 <03 <l 4,1
Nr. 290 801 | 2,68 892 7,02 30 54 428 0,020 62,0 4,65 113 402 0,013 <03 @ <I <2
Nr. 303 594 408 7,62 5,08 35 30 310 | 0,054 36 26,7 16,1 121 19,5 011 <03 <1 <2
Nr. 306 376 | 599 531 4,05 2,1 8,0 247 | 0,017 15 4,82 9,17 64,3 256 0,034 <03 @ <I <2
Nr. 317 533 484 152 532 45 19 325 0,045 28 9,49 12,3 109 25,6 011 <03 <1 <2
Nr. 318 842 402 822 7.13 51 71 435 0,2 NGO 9.1 16,5 149 9,70 0,19 <03 @ <I 2
Nr. 323 536 325 1,62 5,26 10 41 321 0,20 15 14,5 4,08 94,4 353 0,055 @ <03 @ <l 24
Nr. 330 773 108 692 5,43 160 23 331 <0016 3,5 118 13,3 101 23,1 0,016 <03 @ <I <2
IRV, RRV [3] - 5,0 - - 250 250 - 0,50 50 200 B B - 0,50 50 50 @ 20
RV [4] - - - - 500 1000 - 1,00 100 - - - - - 3 50 40
DLK [5] - - - - 350 450 - 0,50 50 - - - - 257 50 @ 25 20

X

X

— atkreiptinas démesys;
—virsijama IRV, RRV [3];

B - virsijama DLK [5] ar RV [4].
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Gamtiskai Svariam kvartero nuogulose susikaupusiam gruntiniam vandeniui yra biidinga kalcio
ar kalcio-magnio hidrokarbonatiné sudétis. Tokiame vandenyje paprastai biina tik nedidelé priemaisa
kity jony — sulfato, chlorido, natrio, kalio. Tuo tarpu padidéjusios kity jony, o ypac nitrato ir nitrito ar
chlorido koncentracijos rodo esant gruntinio vandens tarsg.

IS visy per ataskaitinius metus istirty 26 Suliniy, 19-os vanduo yra standartinés kalcio
hidrokarbonatinés sudéties, be ryskesniy pagrindiniy jony (nevertinant azoto) koncentracijy pokyc¢iy.
Siy $uliniy vandenyje pagrindiniy anijony — hidrokarbonaty koncentracija kito 180-523 mg/l ribose
(vid. 358 mg/1), pagrindiniy katijony — kalcio — 62,3-179 mg/l ribose (vid. 111 mg/l). Kity jony kiekiai
buvo santykinai mazi: chloridy vidutiné koncentracija sieké iki 22,1 mg/l, sulfaty — 31,2 mg/l, natrio
—21,8 mg/l, kalio — 8,8 mg/l, magnio — 31,3 mg/l. Daugumos $iy Suliniy vandenyje aptikta mineralinio
azoto junginiy, taciau jy koncentracijos bus aptartos tolimesniame skyriuje.

Likusiuose 7-iuose Suliniuose (nr. 67, 143, 165, 254, 269, 278, 330) vandens sudétis yra kitokia.
Sulinyje Nr. 165 vanduo yra labai maZos mineralizacijos (BIMMS tik 278 mg/l) magnio-kalcio
hidrokarbonatinio-nitratinio tipo. Hidrokarbonaty koncentracija sieké tik 101 mg/1, kalcio ir magnio
— atitinkamai 32,9 mg/l ir 26,1 mg/l, kity jony kiekiai buvo dar mazesni. Ta¢iau vandenyje nustatyta
1,7 karto IRV virsijanti permanganato skaicius verté (8,35 mgO/1) ir padidintas, praktiSkai RRV lygus
nitraty kiekis (49 mg/1).

Kity 6-8iy Suliniy vanduo pasiZzyméjo padidinta chloridy ir natrio koncentracija, vandens tipas
kito nuo natrio-kalcio hidrokarbonatinio iki natrio-kalcio chloridinio-hidrokarbonatinio. Chloridy
kiekis Siy Suliniy vandenyje kito 120-380 mg/l ribose, Suliniy nr. 269 vandenyje koncentracija 1,5
karto, o nr. 67 1,1 karto virsijo IRV. Natrio kiekis vandenyje taip pat buvo padidintas, kito 86,3-236
mg/l ribose, Sulinio nr. 269 vandenyje jo kiekis 1,2 karto virsijo IRV. Be padidinty natrio chlorido
koncentracijy Sulinio nr. 254 vandenyje nitraty kiekis sieké 81 mg/l ir 1,6 karto virSijo RRV, Sulinio
nr. 330 vandenyje permanganato skai¢iau rodiklis 2,2 karto virsijo IRV. Natrio chlorido koncentracija
rodo intensyvia tarSa Ziemos metu barstoma druska gatveje, Zenkliai padidintos nitrato koncentracijos
priezastis galimas perteklinis azotiniy traSy naudojimas ar buitiné tarSa.

TarSa mineralinio azoto junginiais

Visiskai neuzterStame gruntiniame vandenyje oksiduoty mineralinio azoto junginiy nitrity ir
amonio neturéty buti, o nitraty gali buti tik labai nedidelis kiekis. Todél vandenyje aptikta Zymesné
S1y jony koncentracija vienareikSmiSkai rodo esant tarsg.

Kaip ir ankstesniais metais, taip ir atliekant tyrimus 2025 m. buvo nustatyta, kad pagrindinis
mineralinio azoto junginys, kuriuo uZterStas Suliniy vanduo, yra nitratas. Nebuvo nei vieno Sulinio,
kuriame Sio jono nebiity aptikta, taciau i§ tirty Suliniy 19-os jy vandenyje nitrato koncentracija
nustatytos RRV suaugusiam zmogui nevir$ija. Nitrato jono koncentracija Suliniuose svyravo nuo 1,1
mg/l iki 110 mg/l (vid. 35,5 mg/l). DidZiausia koncentracija (110 mg/1) iSliko Sulinyje nr. 285, kuri
RRV virsijo 2,2 karto. Kity Suliniy vandenyje nitraty rasta iki 81 mg/l, SeSiuose 1§ jy — vir§ijo RRV
(ik1 1,6 karto). Nitratai yra toksinis junginys ir tiesioginis tarSos azoto junginiais indikatorius, t. y.
tiesioginis buitinio-komunalinio pobiidzio (pagrindinis tarSos Saltinis — nuotekos) ir Zemés iikio
(pagrindinis tarSos $altinis — organinés ir mineralinés traSos) tarSos indikatorius.

Nitrito jono rasta 17-os Suliniy vandenyje (iki 0,56 mg/1) ir tik viename 1§ jy (nr. 268) 1,1 karto
vir§ijo nustatyta RRV. Siame $ulinyje RRV 1,4 karto virsijo ir nitrato jono koncentracija.

Amonio koncentracija $uliniy vandenyje sieké iki 1,09 mg/l. Sio jono aptikta 15-kos Suliniy
vandenyje. Didziausias, 2,2 karto IRV vir$ijantis kiekis aptiktas Sulinio nr. 279 vandenyje. Kituose
Suliniuose §io jono kiekis sieké iki 0,19 mg/I ir intensyvios tarSos nerodo.
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Kity cheminiy medZiagy kiekiai

Sulniuose buvo tirti ir trys sunkieji metalai (Cd, Pb, Ni). Sunku komentuoti, kodél monitoringo
programoje buvo pasirinkti tik Sie sunkieji metalai, nes urbanizuotose teritorijose jy jvairové galima
zenkliai didesné.

Kadmio ir $vino nebuvo rasta nei viename Sulinyje visiskai arba jy buvo maziau aptikimo riby.
Nikelio Siemet buvo rasta tik 6-iuose Suliniuose, taciau jy koncentracijos buvo 5-6 kartus mazesnés
nei nustatytos leistinos (5 lentel¢).

2.2.2 Saltiniy vandens kokybé

Saltiniai visada viliojo ir tebevilioja Zmones tekanéiu skaidriu vandeniu. Ta¢iau ar visad jis toks
pat geras, kaip kad atrodo kri§tolinio skaidrumo? Stai &ia ir atsiranda didZiausia prasmé tyrinéti
Saltinius, ypac kuriy vandenj gausiai vartoja gyventojai. Kauno miesto monitoringo programoje yra
numatyti 4 Saltiniy (1 lentel€) tyrimai, atliekant juose cheminés sudéties tyrimus ir mikrobiologinius
tyrimus.

Kleboniskio misko trys Saltiniai yra gan arti vienas kito ir santykinai panaSus. Visi trys yra
santykinéje gamtingje aplinkoje, gan dideliame miske. Kaip ir 2024-aisiais metais, pagal jy chemine
sudét] visuose trijuose teka standartinés kalcio hidrokarbonatinés sudéties vanduo. Padidintu lengvai
oksiduojamos organinés medziagos kiekiu (permanganato skaiGius) i$siskiria Saltinis 13. Cia
permanganato indeksas visy tyrimy metu buvo 5,61-6,02 mgO/1 (6 lentelé). Nitrity tik nezymus kiekis
rastas Saltinio Nr. 18 rugpjicio ménesio tyrime (0,064 mg/l), likusiy tyrimy metu visuose trijuose
Saltiniuose nerandama. Amonio daZniausiai koncentracijos nesiekia jo aptikimo ribos ir tik kartais
randami nedideli kiekiai (0,013-0,027 mg/l). Nitrato jono randama visuose trijuose Saltiniuose
santykinai nedidelémis koncentracijomis (tik iki 5,9 mg/1). Saltinis Nr. 1§ isiskirta nezymiai didesniu
gelezies kiekiu (0,083-0,32 mg/1).

galtiniq vandens cheminé sudétis 1§ esmés patvirtina, kad remiantis metiniais, ¢ia tekancio
vandens, temperatiiry pokyciais, Saltiniy kilmé yra gruntinis vanduo. Tiesiog d¢l poZeminio vandens
hidrodinamikos ypatumy tam palankiose vietose jis iSsikrauna. Atitinkamai su laiko atsilikimu
hidrometeorologinés salygos jtakoja ir Saltiniy debito pokycius ar jy visiSka i8dzitivima.

IS esmes visy trijy Saltiniy vanduo pagal chemine sudéti yra geros kokybés, gruntiniam
vandeniui jprasto sudéties artimos gamtinei aplinkai.

Mikrobiologiskai 2025 metai jau yra kitokie, nei ankstesnieji. Gan neretais atvejais aptinkama
koliforminiy, Zarnyno lazdeliy bei zarniniy enterokoky. Bendras bakterijy kolonijy skai¢ius taipogi
didesnis nei 2024-aisiais (7 lentel¢). Atsizvelgiant | rezultatus nevirinto vandens vartoti gérimui
negalima.
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6. Lentelé. Saltiniy vandens cheminés sudéties laboratoriniy tyrimy rezultatai 2025 m.

Saltinio BIMMS,: PS, BK, KK, Cr, SO, HCOs; NO:, NOs, Na, K", Ca?, Mg, NH4', Feb, Ni, | Cd, Mn, Pb,
numeris mg/l  mgO2/1 mg-ekv/l . mg-ekv/l. mg/l mg/l ,mgl mgl  mg/l mgl mg/l mg/l mg/l  mg/l  mg/l pg/l  pgl gl pgl
02-03 580 6,02 8,69 4,65 51 74 284 1 <0,012:<0,040 15,1 2,07 122 31,9 :<0,011 0,21 <2 <03 40 @ <1
18 04-22 570 5,65 8,18 4,46 58 77 272 1 <0,019: 2,0 174 2,15 107 344 <0,011 0,32 <2 <03 40 @ <1
08-28 606 5,61 8,72 6,22 29 23 380 0,064 @ 0,25 16,2 3,18 121 32,9 0,027 @ 0,083 <2 <03 <20 <1
. 02-03 513 1,68 7,88 5,25 18 27 320 <0,012 4,2 6,34 = 0,30 105 31,9 1 <0,011: 0,068 <2 <03 <20 <1
2 04-22 496 1,95 6,87 5,05 19 30 308 <0,019: 5,9 6,43 = 0,28 109 17,2 <0,011 <0,019 <2 <03 <20 <I
02-03 450 2,33 7,17 4,39 18 34 268 1 <0,012: 0,79 | 6,06 | 0,25 91,1 31,9 1 <0,011: 0,064 <2 <03 <20 <1
3s- 04-22 437 1,82 6,67 4,30 15 35 262 1 <0,019: 0,88 . 585 @ 0,23 95,1 23,3 0,013 0,035 <2 <03 <20 <1
08-28 543 2,02 8,02 5,84 11 26 356 1 <0,016: 0,094 @ 5,88 0,5 117 26,8 0,013 0,040 <2 <03 <20 <1
02-03 1118 0,71 13,6 8,07 140 120 492 <0,012° 45 794 5,07 180 56,5 <0,011 <0,019 <2 <03 <20 <I
. 04-22 | 1060 0,82 11,9 7,35 150 120 449 <0,019 42 80,3 5,03 174 39,3 1 <0,011: 0,041 2,0 <03 <20 <1
4 08-28 | 1085 1,51 12,6 7,79 140 120 475 <0,016 39 84,6 = 4,75 173 48,7 <0,011 <0,019 <2 <03 <20 <1
10-20 | 1542 @ <0,34 17,7 15,5 169 77,1 949 1 <0,015. 46,0 = 80,7 4,9 197 95,8 1 <0,024: 0,029 <2 <03 17 @ <1
IRV, RRV [3] - 5,00 - - 250 250 - 0,50 50 200 - - - 0,50 0,200 20 50 50 50
RV [4] - - - - 500 1000 - 1,00 100 - - - - - 40 3 - 50
DLK [5] - - - - 350 450 - 0,50 50 - - - - 2,57 - 20 3,0 - 25

X

X

— atkreiptinas démesys;
—virsijama IRV, RRV [3];

B - virsijama DLK [5] ar RV [4].
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Kauno miesto savivaldybés aplinkos monitoringo tyrimy apibendrinimas. Dalis: poZeminis vanduo.

7 lentelé. Saltiniy mikrobiologiniy tyrimy rezultatai 2025m.

Koliforminiy Zarnyno lazdeliy Zarniniy enterokoky Kultivuojamy
“ .. bakterijy (Escherichia coli) skaicius, mikroorganizmy
Saltinis Data skaicius skaidius, KSV/100 ml skaicius 22°C,
KSV/100 ml KSV/100 ml KSV/100 ml
5 2025-02-03 <1,0 <1,0 190
IS (Kieboniskio T 5055704 27 <1,0 <1,0 45
Saltinis) ]
2025-08-28
28§ (Kleboniskio 11 | 2025-02-03
Saltinis) 2025-04-22
. 2025-02-03 <1,0 <1,0 <1,0 7,0
V3S .(Klebonlsklo II1 2025_04_22 <1’O <1’O <1’0 84
salt]n]s) ..................................................................
20250823 [N <1,0 <1,0 200
2025-02-03 <1,0 <1,0 <1,0 180
45 (S Sal 2025-04-22 <1,0 <1,0 <1,0 83
S ¢i tini
(Sanciy Saltinis) 210 0
2025-10-20 <1,0 280
HN 24:2023 O/neaptikta O/neaptikta O/neaptikta Nera neblf.d e
pokyciy

Zemyjy Sanciy Saltinis savo sudétimi jau Zenkliai kitoks nei Kleboniskio misko Saltiniai.
Veikiausiai tai susij¢ su tuo, kad Sis Saltinis, prieSingai nei Kleboniskio misko, yra urbanizuotoje,
pramoningje teritorijoje Salia intensyvaus gelezinkeliy lokomotyvy depo.

Cia vandenyje istirpusiy mineraliniy medZiagy suma visada virsija 1 g/l. Vanduo daZniausiai yra
kalcio-natrio hidrokarbonatinio tipo.

Vandenyje gausu chloridy (140-169 mg/1), natrio (79,4-84,6 mg/1) ir sulfaty (120 mg/1). Biogening
tarSa rodancio nitrato koncentracija nuolat artima leistinai (39,0-46,0 mg/1). Visi $ie komponentai aiskiai
yra susij¢ su pavirSine antropogeninés veiklos tarSa. Ir dél ilgalaikés tarSos atitinkamai vanduo
karbonatéja ir yra kietas. Cia bendrasis kietumas biina 11,9-17,7 mg-ekv/l, o karbonatinis (verdant
iSkrentantis ] nuosédas) kietumas siekia 7,35-15,5 mg-ekv/l (6 lentelé).

2025-aisiais, kaip ir Kleboni$kio Saltiniuose ¢ia rasta ir patogeniniy bakterijy. Todél vanduo negali
biiti vartojamas nevirintas. Taciau ir pagal cheming sudétj Sio Saltinio vandens nuolatiniam vartojimui
nerekomenduojama, o ypa¢ kiidikiams ir vaikams.
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3. ISvados

1. Pagal Kauno miesto monitoringo programg buvo numatyta atlikti tyrimus 30-yje Suliniy, o
atlikta 26-iuose, nes keturiuose Suliniuose nebuvo galimybés paimti vandens. Taip pat numatyta tirti
4 saltinius, keturi kartus metuose, skirtingais mety laikais. 2025 metais nepaimti netgi keturi méginiai.
2. Suliniuose vanduo daZniausiai yra kalcio hidrokarbonatinio tipo, tadiau tarSos pasékoje
padidintos natrio, chloridy, nitraty koncentracijos jtakoja vandens kokybe bei gamtinj vandens tipa.
Saltiniuose vanduo yra kalcio hidrokarbonatinio tipo.

3. Bendra istirpusiy mineraliniy medziagy suma dazniausiai nesiekia 1 g/l, taciau keturiy Suliniy
vandenyje ji buvo padidinta, penkiuose Suliniuose aptiktas padidintas, pagal permanganato skaic¢iaus
rodiklj IRV virsijantis, vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekis.

4. Suliniy vandenyje islikusi tarSa nitratais, kuri sietina su Zmogaus buitine veikla ir
tikininkavimu, bei tarSa natrio ir chloridy jonais, kurig sukelia j gruntinj vanden] patekusi teritorijy
barstymui $altuoju mety laiku naudojama akmens druska.

5. Atsizvelgiant j temperatiry pokycius skirtingais mety laikais bei chemine sudétj visi keturi
tirti Saltiniai yra vanduo i$sikraunantis i§ gruntinio vandens.
6. Kleboniskio miSko vandens kokybé i§ esmés yra gera ir artima gamtinei aplinkai, taciau

veikiausiai dél pastaryjy keliy mety hidrometeorologiniy salygy rudeniop visuose Saltiniuose vanduo
visiskai i§seko. Rekomenduojama uzsakovui pasidomeéti ar prie Sio proceso negaléjo prisidéti zmoniy
galimai vykdoma tikiné veikla.

7. Kleboniskio misko vandens atsargos 2025-aisais buvo gan iSsekusios, o dél mikrobiologinés
tarSos vanduo negali biiti vartojamas nevirintas.

8. Zemyjy Sanciy Saltinis atiteka i§ akivaizdziai terSiamy teritorijy ir gérimui naudoti
nerekomenduojamas.

9. Rekomenduojama apie uzterStus Sulinius ir Zemyjy Sanéiy 3altinio sudétj informuoti
gyventojus.
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