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[. BENDROIJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Kauno miesto
savivaldybés aplinkos oro monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie
savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos biiklg, didinti rajono bendruomenés, specialisty,
valstybiniy institucijy informavimg apie Kauno miesto aplinkos bikle ir ugdyti ekologiskai
mastancig visuomeng. Gautg informacija naudoti grindziant, planuojant ir jgyvendinant konkrecias
aplinkosaugos priemones. Kryptingas Kauno miesto savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi
stimuliavimas yra neatsiejamas nuo i§samios apie aplinkos oro biikle gavimo informacijos.

UAB ,,Darnaus vystymosi institutas®, remiantis 2019-04-18 d. pasirasyta Detaliy azoto
dioksido tyrimy Kauno miesto aplinkos ore pasyviy sorbenty metodu paslaugy teikimo sutartimi Nr.
SR-297 ir Sios sutarties priede Nr. 1 pateikta Detaliy azoto dioksido tyrimy Kauno miesto aplinkos
ore pasyviy sorbenty metodu paslaugy technine specifikacijg nuo 2019-04-18 d. Kauno miesto

aplinkos ore pasyviy sorbenty metodu vykdo detalius azoto dioksido tyrimus.

II. APLINKOS ORO MONITORINGO VYKDYMAS

2019 m II ketv. Kauno miesto savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro tar§os
tyrimai.

2019 m. II ketv. Kauno miesto savivaldybes teritorijoje NO, pasyvius sorbentai eksponuoti
nuo 2019-05-23 d. iki 2019-06-06 d.

Pasyviuose sorbentuose sukaupty aplinkos oro terSalo NO, laboratoriniai tyrimai atlikti
akredituotoje laboratorijoje: Gradko International Ltd. (Europos akreditacijos organizacijai
priklausancios akreditavimo jstaigos ,,United Kingdom Accreditation Service” iSduoto akreditacijos
pazymejimo Nr. 2187).

Tyrimo tikslas: Kauno miesto aplinkos ore atlikti NO, tyrimus pasyviy sorbenty metodu.

Tyrimo uZdaviniai:
1. Panaudojant pasyvius sorbentus atlikti NO, koncentracijy aplinkos ore tyrimus.
2. Atlikti NO; tyrimo rezultaty analizg ir jvertinima;

3. Parengti tyrimo ataskaitg ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: NO, koncentracijos Zemiau pateiktose oro tarSos stebésenos vietose

Kauno miesto savivaldybés teritorijoje.



NO, matavimo viety lokalizacija Kauno miesto savivaldybé¢je

1 lentelé

Pasyvaus sorbento
lokalizacijos vietos Nr.

Tyrimo vietos koordinatés LKS 94

koordinaciy sistemoje

X Y
Nr. 1. 488957 6089287
Nr. 2. 490895 6089248
Nr. 3. 493060 6089178
Nr. 4. 493340 6084515
Nr. 5. 493301 6084305
Nr. 6. 486672 6087427
Nr. 7. 488888 6087136
Nr. 8. 490767 6086647
Nr. 9. 492705 6086819
Nr. 10. 494941 6086753
Nr. 11. 498332 6086573
Nr. 12. 499908 6086793
Nr. 13. 501741 6086885
Nr. 14. 493650 6084663
Nr. 15. 491031 6084981
Nr. 16. 493128 6084742
Nr. 17. 495199 6084656
Nr. 18. 497355 6084669
Nr. 19. 499915 6084887
Nr. 20. 501369 6085014
Nr. 21. 493108 6082519
Nr. 22. 495503 6082691
Nr. 23. 497296 6082067
Nr. 24. 499869 6082552
Nr. 25. 491711 6084558
Nr. 26. 493294 6080277
Nr. 27. 495227 6080236
Nr. 28. 497355 6080627
Nr. 29. 499571 6080442
Nr. 30. 497346 6078380
Nr. 31. 499902 6078497
Nr. 32. 501562 6078405
Nr. 33. 499040 6080811
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1 pav. NO, pasyviy sorbenty lokalizacijos viety vizualizacija Kauno miesto savivaldybés
teritorijoje

Tyrimo metodika

Kauno miesto savivaldybés teritorijoje NO, koncentracijy matavimams aplinkos ore
naudoti pasyvis sorbentai paruosti akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas galas yra
uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro
siurbimo (zr. 2 pav.). Dvi savaites NO, koncentracijy matavimams aplinkos ore skirti pasyvis
sorbentai kaupé terSalus. Praéjus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo sandariai
uzdaromi ir siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai
buvo tvirtinami po specialiais gaubtais, siekiant, kad pasyvis sorbentai biity apsaugoti nuo galimy
krituliy poveikio.

Pasyvis sorbentai buvo kabinami 3-4 metry aukStyje. Pasirtipinta, kad pritvirtinti sorbentai
nebiity lengvai prieinami pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavima ir po jo visi pasyvis sorbentai
buvo sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei
atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta ; nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su

pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.



2 pav. NO2 pasyvus sorbentas

Pasyviy sorbenty pagalba gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su

atitinkamo terSalo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréztose teisés aktuose:

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596
"Dél aplinkos oro kokybés vertinimo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2010 m. balandzio 6 d. jsakymo Nr. D1-279 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106-3828;
2002, Nr. 81-3499, 2010, Nr. 42-2042; Nr.70-3496);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo
Nr. 471-582 ,,D¢l terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos
Sajungos kriterijus, sgraso patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uZterStumo verciy
nustatymo* pakeitimo (Zin. 2000, Nr. 100-3185, 2007 Nr. 67-2627);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,Dé¢l Aplinkos oro
uzterStumo normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-
585/V-611 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106-3827, 2010, Nr. 2-87; 2010, Nr.82-
4364).

Siekiant, kad biity uztikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybés

tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:

LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji

reikalavimai®;



e LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary

koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji

reikalavimai ir bandymo metodai*;

e LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary

koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,

naudojimo ir priezitiros vadovas®.

e LST EN ISO 16017-2:2004 Patalpy, aplinkos ir darbo vietos oras. Lakiyjy

organiniy junginiy méginiy émimas ir analiz¢ naudojant sorbcinius vamzdelius,

termine desorbcijg ir kapiliaring dujy chromatografija. 2 dalis. Difuzinis méginiy

¢émimas (ISO 16017-2:2003).

Aplinkos oro uzterStumo ribos

2 lentelé

TerSalas Vld;:l l;i::mo Ribiné verté png/ m’ Lelstlnasyndlz:(ryplmo
NO, 1 val. 200 (18 k.) 50 %
NO, 1 m. 40 50 %
SO, 24 val. 125 (3k.) -
SO, I m., 1/2m. * 20E -
Benzenas 1 m. 5 pg/m’ 5 pg/m’
Toluenas 30 min./24 val. | 0,6 mg/m’ -
Etilbenzenas 30 min./24 val. | 0,02 mg/m’ -
Ksilenas 30 min./24 val. | 0,2 mg/m’ -
Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.)

E — ekosistemy apsaugai

(3 k.), (18 k.) — leistinas virsijimy skai¢ius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

Tyrimo objekto parametry eksplikacija

Azoto dioksidas (NO;). Azotas (N,) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos,

sudaranéios 79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zzmogui ir gyvybiskai

reikalingas augaly medziagy apykaitai. D¢l savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje

degimo procesy. Esant auksStoms degimo temperatiiroms azotas jungiasi su atmosferos O, ir sudaro

azoto oksidg (NO), kuris atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO,).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riigStiems
krituliams sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto rtugstj. Esant saulés Sviesai NOx

reaguoja su kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy

reakcijy metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp jy ir ozong). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja

augalus ir erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.



http://www.lsd.lt/l.php?tmpl_into=middle&tmpl_name=m_wp2sw_main&m=131&itemID=6192

Azoto dioksidas NO, yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes ] Zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai
ore nuo 140 pg/m’. Azoto dioksidas apsunkina kvépavima, padidina jo daZnuma, sumaZina plaudiy
atsparumg infekcijoms. NO, gali paZeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plauc¢iy edema. Kai

azoto dioksidas jkvepiamas su kitais terSalais, efektas btina suminis.

Tyrimo rezultatai

[vertinus gautus tyrimo rezultatus bei labiausiai tikéting aplinkos oro tersaly kilme galima
teigti, kad didziausiais Kauno miesto savivaldybés oro tarSos Saltiniais iSlieka autotransporto ir
stambiy pramoniniy tkio subjekty terSaly iSmetimai. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo
autotransporto intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocCio, vietovés
reljefo, meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas,
galingumas, techniné biiklé, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos
patenka j Zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai i$sisklaido.

3 lenteléje pateiktos 2019 m. vykdyty antropogeninés oro tarSos tyrimy statistinés lentelés.

3 lentelé

2019 m. II ketv. Kauno miesto aplinkos oro tar§os NO, tyrimo rezultaty suvestiné

Tyrimo vietos koordinatés LKS | Tyrimo rezultatas, Rlb“.le
Pasyvaus sorbento 94 koordinatiy sistemoje pg/m’ verte,
lokalizacijos vietos Nr. pg/m

X Y II ketv. 40
Nr. 1. 488957 6089287 10,11 40
Nr. 2. 490895 6089248 12,78 40
Nr. 3. 493060 6089178 34,60 40
Nr. 4. 493340 6084515 40
Nr. 5. 493301 6084305 40
Nr. 6. 486672 6087427 6,88 40
Nr. 7. 488888 6087136 30,14 40
Nr. 8. 490767 6086647 9,75 40
Nr. 9. 492705 6086819 15,60 40
Nr. 10 494941 6086753 23,38 40
Nr. 11. 498332 6086573 36,85 40
Nr. 12. 499908 6086793 27,56 40
Nr. 13. 501741 6086885 23,79 40
Nr. 14. 493650 6084663 36,16 40
Nr. 15. 491031 6084981 26,86 40
Nr. 16. 493128 6084742 [ 40 |
Nr. 17. 495199 6084656 36,12 40
Nr. 18. 497355 6084669 35,67 40




Nr. 19. 499915 6084887 17,94 40
Nr. 20. 501369 6085014 14,00 40
Nr. 21. 493108 6082519 18,43 40
Nr. 22. 495503 6082691 30,75 40
Nr. 23. 497296 6082067 11,06 40
Nr. 24. 499869 6082552 6,31 40
Nr. 25. 491711 6084558 16,67 40
Nr. 26. 493294 6080277 6,59 40
Nr. 27. 495227 6080236 8,15 40
Nr. 28. 497355 6080627 37,10 40
Nr. 29. 499571 6080442 5,28 40
Nr. 30. 497346 6078380 6,22 40
Nr. 31. 499902 6078497 5,12 40
Nr. 32. 501562 6078405 3,85 40
Nr. 33. 499040 6080811 10,97 40

Zemiau esanéiuose 3 pav. pateikiame Kauno miesto savivaldybéje 2019 m. II ketv. atlikty

aplinkos oro tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacija.

NO,

70,00 [
50,00 |

so,00 [
Ribiné verté (40 pg'm®)

40,00

30,00 7

20,00

-~ B N | | [] |
m'r all allpllanssl

0,00

Mr. Nr. Nr. Mr. Nro Nr. Mro Nee Nee M. Nee Nee Mo Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nr.
1. 2. 3. 4 5 6 7. 8. 9 10 11.12 13 14 15 16.17. 18. 19 20. 21. 22,23, 24, 25 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33

Il kety.

5 pav. NO, koncentracijy pasiskirstymai Kauno miesto aplinkos ore. Ribin¢ verté (40 pg/m).

ISnagrinéjus aukSciau pateikta 2019 m. II ketv. pasyviy sorbenty biidu Kauno miesto
savivaldybés teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos (NO,) tyrimo rezultaty suvesting matyti
aiSkus NO; koncentracijy pasiskirstymas Kauno miesto savivaldybés teritorijoje.

2019 m. II ketv. Kauno miesto savivaldybés teritorijoje NO, koncentracija aplinkos ore

3 3
kito nuo 3,85 ng/m iki 64,78 pg/m . Santykinai auks¢iausia NO; koncentracija buvo uzfiksuota Nr.

10




. . ., .. 3 .- . ..
16 nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké¢ 64,78 pg/m . Tuo tarpu, maziausia NO, koncentracija

(3,85 ug/m3) buvo uzfiksuota Nr. 32 nustatytoje matavimo vietoje.

III. ISVADOS

ISnagrin¢jus 2019 m. II ketv. Kauno miesto teritorijoje atlikty antropogeninés oro tarSos
tyrimy rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Kauno miesto savivaldybés teritorijoje NO, koncentracijos aplinkos ore kito nuo 3,85
ng/m’ iki 64,78 ug/m’. Kauno miesto teritorijoje vidutiné NO, koncentracija 2019 m. II ketv. sickée
22,24 pg/m’.

Reikia atkreipti démesj, kad Kauno miesto savivaldybés teritorijoje, tiriamuoju laikotarpiu,
Nr. 4 (50,37 pg/m’), Nr. 5 (53,93 pg/m’) ir Nr. 16 (64,78 pg/m’). Visi trys virsijimai sudaro tik 9%

nuo visy matavimo viety.
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