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                                                                                                                                    2. Priedas

 ŠILUMOS PUNKTŲ ĮRENGINIŲ PROJEKTAVIMO IR REMONTO DARBŲ 

                            IR MEDŽIAGŲ TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

                                          1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

   Projektuojant ir montuojant vadovautis galiojančiomis normomis ir taisyklėmis.
   Šilumos punkto įrenginį numatoma remontuoti nuo įvadinių sklendžių (reikalui esant jas pakeičiant) iki: 
· švietimo įstaigų šildymo sistemos kolektoriaus atšakų, pakeičiant kolektorių, kolektorių sklendes bei sumontuojant ant atšakų balansinius ventilius ir kitą įrangą (drenažinius ventilius, termometrus, manometrus);
· karšto vandens ruošimo sistemos įrenginio (jei ji numatyta remontuoti) antro kontūro  ventilių (pakeičiant karšto vandens ir šalto vandens ventilius) jungiančių įstaigos karšto vandens sistemą.
   Pastatai pajungti prie miesto centralizuotos šilumos sistemos (išskyrus Kauno lopšeliui-darželiui „Rokutis“, kuriam šilumą tiekia UAB „Šilumininkas“).
   Šildymo sistemai šilumos tiekimas turi būti suprojektuotas ir sumontuotas atsižvelgiant į AB „Kauno energija“ (UAB „Šilumininkas) išduotas projektavimo sąlygas (pateikta 1 Priede). Šilumos punkto įrenginio projektavimui rekomenduojama taikyti AB „Kauno energija“ patvirtintas tipines principines-technologines schemas. Projektuotojas turi patikslinti šildymo ir karšto vandens įrenginių galią ir parinkti reikamos galios ir našumo įrangą. Projektas turi būti suderintas su šilumos tiekėju AB „Kauno energija“ (Kauno lopšelio-darželio „Rokutis“ projektas turi būti suderintas su šilumos tiekėju UAB „Šilumininkas“). 
  Šildymo sistema ir karšto vandens ruošimo kontūrai (darbų apimtys nurodytos 1 Priede) jungiami pagal nepriklausomą schemą prie  AB „Kauno energija“ šilumos tinklų, o Kauno lopšelio-darželio „Rokutis“– prie UAB „Šilumininkas“ šilumos tinklų.

    Šildymo sistemos ir karšto vandens cirkuliacijai suprojektuoti ir sumontuoti cirkuliacinius siurblius, vandens temperatūros reguliavimui – reguliuojamus vožtuvus su pavara, kuriuos valdo elektroninis valdiklis. 
    Šildymo sistemoje vandens temperatūrą turi reguliuoti suprojektuota automatika pagal lauko oro temperatūrą ir/ar vartotojo užduotą programą (pageidaujamą temperatūrą būtų galima užprogramuoti kiekvienai dienai, nakties valandai). 
   Karšto vandens ruošimo sistemoje temperatūrą turi reguliuoti automatika, t.y. automatiškai turi reguliuoti šilumos kiekį karšto vandens ruošimui, priklausomai nuo tuo metu esančio karšto vandens sunaudojimo.
   Įranga montavimui turi būti tiekiama pilnai sukomplektuota.

   Elektros kabelis reikalingas šilumos punktui užmaitinti turi būti atvedamas iš elektros įvadinio-paskirstymo skydo. Šiuo kabeliu užmaitinamas įvadinis servisinis skydelis, nuo kurio jungiamas projektuojamas automatizuotas šilumos punkto įrenginio valdymo skydas. Visos metalinės įrenginių ir įrengimų dalys, neprijungtos prie elektros įtampos turi būti įžemintos. 

   Metalinių paviršių valymas, gruntavimas ir galutinis antikorozinis padengimas turi būti atliktas pagal tarptautinių techninių standartų apsaugai nuo korozijos reikalavimus. Dažymas turi būti atliekamas panaudojant pažangią darbo patirtį bei pagal dažų gamintojo instrukcijas. Aštrūs galai turi būti suapvalinti.
  Projektuojant vamzdynų sistemą turi būti įvertintas faktiškai galimas vamzdynų šiluminis išsiplėtimas, kad būtų išvengta žalos įrangai, atramoms ir pastato konstrukcijoms.

   Žemiausiuose vamzdynų vietose turi būti įrengti drenažo atvamzdžiai, o aukščiausiuose šiluminio įrenginio taškuose, kur yra galimybė kauptis orui turi būti sumontuoti automatiniai nuorintojai.

   Prieš pradedant montuoti įrenginius, vamzdynų sistema turi būti praplauta siekiant apsaugoti įrenginius nuo teršalų.

    Esami šildymo įrenginiai iki prisijungimo vietų išmontuojami. Po išmontavimo medžiagos (metalo laužas ir įrenginiai) grąžinamos užsakovams ir surašomi išmontuotų medžiagų perdavimo aktai. Išmontuojant seną šilumos punktą gali būti vamzdžių su apsauginiu asbocementiniu šiluminės izoliacijos sluoksniu, todėl būtina laikytis Socialinės apsaugos ir darbo ministerijos bei Sveikatos apsaugos ministerijos priimtų „Darbo su asbestu taisyklių“ reikalavimų.
   Paleidimo - derinimo darbus atlieka rangovas.
   Rangovas turi pateikti visą reikalingą dokumentaciją pagal Lietuvoje galiojančius normatyvinius aktus ir dokumentus – šilumos punkto schemą, šilumos punkto pasą, reguliavimo ventilių pasus (ir vykdymo mechanizmų) pasus ir instrukcijas, cirkuliacinių siurblių pasus ir instrukcijas ir kitą dokumentaciją numatytą LR galiojančiuose teisės aktuose.

   Rangovas medžiagoms ir įrangai suteikia gamintojo taikomas garantijas, bet nemažiau kaip dveji metai. Atliktiems darbams garantija suteikiama pagal LR galiojančius normatyvinius aktus.
  Remonto techninį projektą turi sudaryti šios sudėtinės dalys:

· Bendroji dalis;

· Aiškinamieji raštai;

· Šilumos punkto schemos;

· Techninės specifikacijos;

   -    Medžiagų ir darbų kiekių žiniaraščiai.
   Užsakovui pateikiama projektinė dokumentacija:

   - Techninis projektas, popierinis variantas  - 3 egz.;

   - visas techninis projektas su parašais nuskenuotas ir išsaugotas PDF formate pateikiamas kompaktinėje plokštelėje – 1 egz.
     Konkurso nugalėtojas, prieš pradedant remonto darbus, turi pateikti užsakovui techninį projektą (suderintą su šilumos tiekėju ir kitomis reikalingomis institucijomis).
   2. DUOMENYS ŠILDYMO IR KARŠTO VANDENS RUOŠIMO ĮRANGAI PARINKTI
2.1. Vamzdžiai, jų sujungimas, montavimas
   Aukštų parametrų šilumos tiekimo sistemų (iš miesto šilumos tinklų iki šilumokaičių) montavimui turi būti naudojami plieniniai elektra virinti vamzdžiai. Žemų parametrų šilumos tiekimo sistemų montavimui turi būti naudojami plieniniai elektra virinti vamzdžiai kai jų skersmuo    ≥65 mm, kai vamzdžių skersmuo ≤50 mm, naudojami plieniniai vandens-dujų vamzdžiai, tinkami sriegimui. 

   Šaltam, karštam ir cirkuliaciniams vandentiekiams naudoti cinkuotus vamzdžius. Vamzdžiai pagal ISO 65 turi būti pagaminti iš plieno Fe 33 SF200 skirti transportuoti geriamos kokybės vandenį iki 200 °C temperatūros, esant vidiniam slėgiui 1,0<P<1,6 MPa. Jie turi turėti ištisinį cinko paviršių, ne mažesnį 20 mikronų storio. Vamzdžių paviršius turi būti be purslų ir pašalinių intarpų. Išorės paviršiuje gali būti leistinos atskiros fliusinės dėmės ir šiurkštumai.
   Įrengimai ir vamzdynai turi būti montuojami taip, kad nebūtų pažeista pastato konstrukcija.

   Jungiant vamzdžius su flangine armatūra plieniniai flanšai turi būti montuojami statmenai ašiai. Flangai su vamzdžiu jungiami suvirinant. 

   Įvadiniai flanšai  turi turėti karščiui atsparias tarpines Tmax 120 °C, PN≥25 bar. Antrinio kontūro flanginiai, srieginiai sujungimai turi turėti karščiui atsparias tarpines Tmax 100 °C, PN≥16 bar. Gumines tarpines flanšiniuose sujungimuose naudoti draudžiama.
   Vamzdynai turi būti  tvirtinami pakabinamų mazgų ir atramų pagalba. Vamzdžių pakabos ir atramos turi būti lengvai pašalinamos ir reguliuojamos. Pakabos turi būti išdėstytos taip, kad vamzdžiai nesideformuotų. Galima naudoti specialios konstrukcijos grupinio pakabinimo mazgus. Jie turi būti tokio dydžio, kad atstumas tarp vamzdžių leistų juos izoliuoti. Horizontalūs vamzdynai turi būti tvirtinami reguliuojamų pakabų pagalba. Vamzdžiai prie visų įrenginių ir valdymo vožtuvų turi būti paremti, kad būtų išvengta įtempimų ar iškraipymų prijungtoje įrangoje, vožtuvuose ar valdymo vožtuvuose. Vamzdžiai turi būti paremti, taip kad įrangą, vožtuvus ir priedus būtų galima nuimti mažiausiai juos išardant, o nuėmus įrangą nereikėtų papildomų atramų.
   Visi vertikalūs vamzdžiai turi būti pritvirtinti taip, kad vamzdis neišlinktų nuo savo svorio ir nejudėtų nuo tekančio vandens srauto ar vibracijos.

   Visi plieninių dirbinių paviršiai turi būti paruošti taip – nušveisti iki metalo blizgesio, gruntuoti rūdims atspariais dažais, nudažyti aprobuotų dažų dviem sluoksniais.

   Vamzdžiai tinkami sriegimui pagaminti iš bendros paskirties anglinio plieno.

   Vamzdžiai vidutinio sunkumo serijos
	Eil. Nr. 
	    Techniniai duomenys
	Reikalavimai

	1. 
	Plieno rūšis ir standartas
	ST 33 DIN1700

	2. 
	Plieno mechaninės savybės:  tempimo tempimas                      tankumo riba                           pailgėjimo koeficentas       
	Rm = 310- 540 N/mm2
REH = 185 N/ mm2  
 As ≥17%                                 

	3. 
	 Paviršiaus apsauga
	Nudažytas apsauginiais dažais

	
	
	


Plieniniai elektra virinti vamzdžiai

	Eil. Nr. 
	    Techniniai duomenys
	Reikalavimai

	1. 
	Plieno rūšis ir standartas
	ST 33 DIN1626

	2. 
	Plieno mechaninės savybės:  tempimo tempimas                      tankumo riba                           pailgėjimo koeficentas       
	Rm = 350- 480 N/mm2
REH =235 N/ mm2  
 As ≥25%                                 

	3. 
	 Paviršiaus apsauga
	Nudažytas apsauginiais dažais

	
	
	


2.2. Vamzdynų šiluminė izoliacija

   Leistini šilumos nuostoliai vamzdynuose neturi viršyti nurodytų „Šilumos perdavimo tinklų šilumos izoliacijos įrengimo taisyklės“ reikalavimų.
   Visos išorinės šilumos vartojimo įrenginių dalys ir šilumos vamzdynai turi būti taip izoliuoti, kad kai terpės temperatūra aukštesnė kaip 100 °C, izoliuoto paviršiaus temperatūra turi būti ne aukštesnė kaip 45 °C, ir kai ši temperatūra 100 °C ir žemesnė, izoliuoto paviršiaus temperatūra turi būti ne aukštesnė kaip 35 °C.
   Vamzdynų izoliavimui turi būti naudojama izoliacija, kurios pagrindą sudaro mineralinė vata, padengta aliuminio folija. Šalto vandentiekio vamzdynas turi būti izoliuojamas su pūsto polietileno izoliaciniais kevalais.
   Šilumos izoliacija turi išlaikyti pastovias izoliacines savybes per visą naudojimo laiką. Šilumos izoliacija turi būti pakankamai atspari, nesugerianti vandens. Flanginių sujungimų ir armatūros izoliacija turi būti išardoma. Izoliacijos  atsparumas ugniai – nedegi medžiaga.

2.3. Uždaromoji armatūra ir kiti prietaisai:
2.3.1. Rutulinis ventilis:
Įvadinis rutulinis ventilis                          - plieninis, privirinamas;

Termofikato pusėje:                                  -  ≤DN50  bronzinis, srieginis;

    - >DN50  plieninis, privirinamas;
Antrinėje pusėje:

Karštam vandeniui                                    -  ≤DN80  bronzinis, srieginis;

     - > DN80 plieninis, privirinamas;
Šildymui                                                   -  ≤DN65  bronzinis, srieginis;

    - >DN65  plieninis, privirinamas;
2.3.1.1. Rutulinis ventilis-plieninis, privirinamas:
Nominalus slėgis įvadiniams ventiliams  - 2,5 MPa;
Maksimali temperatūra                             - 120 °C;

Nominalus slėgis (kitiems ventiliams)      - 1,6 MPa;

Maksimali temperatūra                             - 120 °C;

2.3.1.2. Rutulinis ventilis-bronzinis, sieginis:
Nominalus slėgis                                        - 1,6 MPa;
Maksimali temperatūra                              - 110 °C;

2.3.2. Atbulinis vožtuvas:
Karštam vandeniui                                    -  ≤DN80  bronzinis, srieginis;

- > DN80 plieninis arba ketinis, tarpflanšinis;

Šildymui                                                   -  ≤DN50  bronzinis, srieginis;

· >DN65  plieninis arba ketinis, tarpflanšinis;

2.3.2.1. Atbulinis vožtuvas-bronzinis, srieginis:
Nominalus slėgis                                        - 1,0 MPa;

Maksimali temperatūra                               - 90 °C;

2.3.2.2. Atbulinis vožtuvas-plieninis arba ketinis, tarpflanšinis:

Nominalus slėgis                                        - 1,6 MPa;

Maksimali temperatūra                               - 120 °C;

2.3.3. Debito ribotuvas:

Maksimalus darbo slėgis                             - 1,6 MPa;
Maksimali darbo temperatūra                      - 120 °C;

Veiksmas                                                      - išankstinis srauto nustatymas;

2.3.4. Manometrinis ventilis:
Įvadiniai                                                        - plieniniai, srieginiai su nuorinimo galimybe;
                                                                      - 25 bar, Tmax= 120 °C;

Kitiems manometrams                                  - rutulinis ventilis, bronzinis, srieginis su nuorinimo 

                                                                        galimybe;

    -16 bar, Tmax= 110 °C;

2.3.5. Parodantis termometras:
Įvadiniai                                                        - gilziniai, spiritiniai;     
    - temperatūros diapazonas (20-150 °C);
Kiti                                                                - stulpeliniai, spiritiniai arba bimetaliniai;

    - temperatūros diapazonas (20-100 °C);
Termometrų gilzės bronzinės arba plieninės.

2.3.6. Parodantis manometras: 
   Slėgio jutikliai turi būti 63 mm arba 100 mm diametro, skalė – plokščia, balto fono su juodu užrašu.

Skalės matavimo vienetai turi būti MPa arba bar. Manometras turi būti parinktas toks, kad darbinis slėgis būtų rodomas manometro skalės antrame trečdalyje. Tikslumo klasė ne žemesnė kaip 1,6.
2.3.7. Balansinis vožtuvas:

   Ventiliai skirti vandens srauto balansavimui ir matavimui gali būti moviniai ir flanšiniai.
Korpusas                                                         - bronzinis arba ketinis:
Maksimalus darbo slėgis                                - 1,6 MPa;

Maksimali darbo temperatūra                         - 120 °C;

2.3.8. Apsaugos vožtuvas:
Korpusas                                                         - bronzinis;

Šildymui                                                          - 1,0 MPa, Tmax= 140 °C;

Karštam vandeniui                                          - 1,0 MPa, Tmax= 140 °C;

2.3.9. Automatinis nuorinimo vožtuvas:

Korpusas                                                          - bronzinis;

       -1,0 MPa, Tmax= 120 °C;
2.3.10. Automatinis papildymo vožtuvas:
Korpusas                                                          - bronzinis;

       -1,0 MPa, Tmax= 80 °C;

Įeinantis slėgis                                                 - iki 1,0 MPa;

Išeinantis slėgis                                                - 0,05 ÷ 0,3 MPa;
2.3.11. Slėgio redukcinis vožtuvas:
Korpusas                                                          - bronzinis;

Max slėgis įėjime                                            - 1,0 MPa;

Max slėgis išėjime                                           - kai DN = 15, 0,03-0,4 MPa;
       - kai DN > 15, 0,15-0,6 MPa;

Darbo temperatūra                                           - 70 °C;

2.3.12. Slėgio perkryčio reguliatorius:
Įrengiamas pagal būtinumą.
Korpusas                                                          - bronzinis arba ketinis (srieginis arba tarpflanšinis);
Darbinė temperatūra                                        - ≤120 °C;

Darbinis slėgis                                                 - ≤1,6 MPa;

Nustatymas                                                      - pagal reikiamus parametrus;

2.3.13. Vandens apskaitos prietaisai:
2.3.13.1. Šalto vandens skaitiklis:
   Esant reikalui naudoti skaitiklius su impulsiniu signalo išėjimu nuotoliniam duomenų nuskaitymui ir perdavimui. Skaitiklio matavimo paklaida ± 3÷5%. Skaitiklis įrengiamas horizontalioje padėtyje.
Korpusas                                                          - bronzinis (srieginis);

Darbinis slėgis                                                 - 1,0 MPa;

Darbinė temperatūra                                        - 30 °C;

Veikimas                                                          - mechaninis;

Slėgio nuostoliai prie Qmax                              - ne daugiau kaip 0,1 MPa;

2.3.13.2. Karšto vandens skaitiklis:
   Esant reikalui naudoti skaitiklius su impulsiniu signalo išėjimu nuotoliniam duomenų nuskaitymui ir perdavimu.
Korpusas                                                          - bronzinis (srieginis);

Darbinis slėgis                                                 - 1,0 MPa;

Darbinė temperatūra                                        - 90 °C;

Veikimas                                                          - mechaninis;

2.3.14. Išsiplėtimo indas:

Korpusas                                                          - plienas;

Darbinis slėgis                                                 - kai indo tūris <50 l – 0,3 MPa;

       - kai indo tūris ≥50 l – 0,6 MPa;

Darbinė temperatūra                                        - 70 °C;
Tipas                                                                - membraninis;

   Tūris (projektinis slėgis) parenkamas pagal vandens tūrį šildymo sistemoje ir pagal pastato charakteristikas.
2.4. Purvarinkis, filtras:
Įvadinis purvarinkis                                           - plieninis, privirinamas arba kalaus ketau, flanšinis;

Termofikato pusėje ant padavimo linijos          - plieninis, privirinamas arba kalaus ketau, flanšinis;

Termofikato pusėje ant grįžtamos linijos          - ≤DN50 bronzinis, srieginis;

         - >DN50 plieninis, privirinamas arba kalaus ketaus,

            flanšinis;

Antrinėje pusėje:

Karštam vandeniui                                              - ≤DN80 bronzinis, srieginis;
          - >DN80 ketinis, flanšinis;
Šildymui                                                             - ≤DN65 bronzinis, srieginis;
2.4.1. Purvarinkis – plieninis, privirinamas arba kalaus ketaus, flanginis:
Nominalus slėgis                                                 - 1,6 MPa;

Maksimali temperatūra                                        - 120 °C;

Sietelis                                                                 - akutės  0,8-1,0 mm, nerūdijantis plienas;
2.4.2. Filtras – bronzinis, srieginis:
Nominalus slėgis                                                 - 1,0 MPa;

Maksimali temperatūra                                        - 90 °C;

Sietelis                                                                 - akutės  0,8-1,0 mm, nerūdijantis plienas;

2.4.3. Filtras –pilkojo ketaus, flanšinis:
Nominalus slėgis                                                 - 1,0 MPa;

Maksimali temperatūra                                        - 90 °C;

Sietelis                                                                 - akutės  0,8-1,0 mm, nerūdijantis plienas;

2.5. Šilumokaičiai:
2.5.1. Šildymui:

Tipas                                                                   - plokštelinis lituotas arba surenkamas, izoliuotas 

                                                                              gamykliniais nuimamais izoliaciniais kevalais;

Darbinis slėgis pirminė/antrinė pusė                  - 2,5/2,5 MPa;
Darbinė temperatūra Tmax/Tmin                           - 120/-10 °C;

Medžiaga                                                            - nerūdijantis plienas AISI 304;

Leidžiami slėgio nuostoliai                                - pirminė pusė 30 kPa;
          - antrinė pusė 20 kPa;
2.5.2. karštam vandeniui:
Tipas                                                                   - plokštelinis lituotas arba surenkamas, izoliuotas 

                                                                              gamykliniais nuimamais izoliaciniais kevalais;

Darbinis slėgis pirminė/antrinė pusė                  - 2,5/2,5 MPa;

Darbinė temperatūra Tmax/Tmin                           - 120/-10 °C;

Medžiaga                                                            - nerūdijantis plienas AISI 316;

Leidžiami slėgio nuostoliai                                - pirminė pusė 30 kPa;
         - antrinė pusė 50 kPa;

2.6. Cirkuliaciniai siurbliai ir jų apsaugos:
   Siurbliai turi būti renkami su vienfaziais varikliais. Jeigu prie reikiamo debito nėra siurblių su vienfaziais varikliais, reikia rinkti siurblius su  trifaziais varikliais. Siurbliai turi įsijungti ir sustoti automatiškai, siurbliai taip pat turi turėti rankinį išjungimo jungiklį, kad prireikus siurblius būtų galima sustabdyti.
   Karšto vandens siurblio variklio apsaugai nuo sauso režimo reikia numatyti slėgio relę. Slėgio relė turi atjungti karšto vandens siurblį pakitus nustatytam slėgiui.

2.6.1. Cirkuliacinis siurblys šildymui:
Maksimalus darbinis slėgis                                  - 1,0 MPa;

Darbinė temperatūra                                             - ≤110 °C;

Medžiaga                                                              - ketinis;

Elektros tiekimas                                                 - 230-380V, 50 Hz;
Variklių apsuga                                                    - siurblių elektros varikliai turi būti apsaugoti nuo

                                                                               perkrovimo arba turi turėti gamintojo įrengtą

                                                                               universalią termoapsaugą nuo perkrovimo;
          - hermetiškumo klasė ≥IP43;
Elektros variklis                                                   - elektroninis greičio reguliavimas;

2.6.2. Cirkuliacinis siurblys karštam vandeniui:
Maksimalus darbinis slėgis                                  - 1,0 MPa;

Darbinė temperatūra                                             - ≤65 °C;

Medžiaga                                                              - ketinis arba bronzinis;

Elektros tiekimas                                                 - 230-380V, 50 Hz;

Variklių apsuga                                                    - siurblių elektros varikliai turi būti apsaugoti nuo

                                                                               perkrovimo arba turi turėti gamintojo įrengtą

                                                                               universalią termoapsaugą nuo perkrovimo;
          - hermetiškumo klasė ≥IP43;

Elektros variklis                                                   - elektroninis greičio reguliavimas;

2.7. Reguliavimo vožtuvas su elektros pavara:
   Pavara, gavusi signalą iš elektroninio reguliatoriaus uždaro arba atidaro vožtuvą, taip reguliuodama šilumnešio srautą. Reguliatorius turi turėti rankinio valdymo galimybę.

Korpusas                                                          - bronzinis arba ketinis (srieginis arba tarpflanšinis);

Darbinis slėgis                                                 - 1,6 MPa;

Darbinė temperatūra Tmax                                - 120°C;

Maksimalus slėgio skirtumas                           - 0,4 MPa;

Maksimalus nesandarumas                              - iki 0,05 % x Kvs (Kvs – vertė parodanti srauto dydį  

                                                                            pratekantį ventiliu);
Reguliavimo ribos                                           - >50:1;

Reguliavimo terpė                                           - PH 7-10;

Pavara (valdymo signalas)                               - 0-10V arba 3 pozicinė;

Maitinimo įtampa                                             - ~ 24V, ~ 230V, 50 Hz;

Vožtuvo elektros pavara                                   - reversinė su reduktoriumi;

Pavaros eigos laikas                                          - šildymui – lėtaeigė;
        - karštam vandeniui – greitaeigė;

Variklio apsauga                                               - min IP44;
2.8. Elektroninis – valdiklis:
   Įrenginio automatinio reguliavimo sistemos pagrindu turi būti įrenginio valdiklis – reguliatorius, valdantis temperatūros reguliavimo vožtuvus bei cirkuliacinius siurblius. Įrenginio valdymo sistema turi būti gamintojo sukomplektuota, pagaminta ir pristatoma komplekte su įrenginiu.

   Šildymo ir karšto vandens ruošimo valdiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

· Valdyti šildymo ir karšto vandens kontūrus;

· Atlikti automatinį šildymo sistemos valdymą priklausomai nuo išmatuotos lauko oro temperatūros ir nustatytų šildymo sistemos parametrų;

· Turi turėti galimybę dirbti dienos, nakties ir poilsio dienų režimais, kur nakties, poilsio dienų režimo metu mažinama į šildymo sistemą tiekiamo termofikacinio vandens temperatūra;
· Vasaros režimo funkcija, kai valdiklis stabdo šildymo sistemą, pasiekus užsiduotą lauko temperatūrą;
· Distancinis sistemų valdymas. Numatyta galimybė keisti šildymo sistemos valdiklio parametrus iš centrinio pulto, o taip pat vietoje iš šilumos mazgo;

· Siurblio periodinis prasukimas vasaros metu;

· Apsauga šildymo sistemos nuo užšalimo;

· Kontrolinių darbo parametrų bei gedimų indikaciją vietiniame displėjuje.

2.9. Temperatūros jutikliai:
   Jutiklių charakteristika Pt1000ohm/0°C, gradacija 3,85 omo laipsniui. Jutikliai gali būti panardinami arba paviršiniai. Paviršiniai montuojami ant gruntu dengto vamzdyno.
                                          3. ELEKTROS ĮRANGA
   Įrangos montavimo ir įžeminimo darbus atlikti vadovaujantis „Elektros įrenginių įrengimo bendrosiomis taisyklėmis“ ir galiojančių statybinių normų reikalavimais. Įrenginius ir instaliaciją montuoti taip, kad mechaninių veiksnių įtaka nekeltų pavojaus nei žmogaus sveikatai, nei jo turtui.

   Elektros kabelis reikalingas šilumos punktui užmaitinti turi būti atvedamas iš elektros paskirstymo skydinės. Šiuo kabeliu užmaitinamas įvadinis servisinis skydelis, nuo kurio jungiamas projektuojamas automatizuotas šilumos punkto įrenginio valdymo skydas.
   Žemos įtampos kabeliai iki 1000V turi būti varinių gyslų su PVC izoliacija nepalaikančia degimo.
   Instaliaciniai PVC loveliai ir PVC vamzdžiai yra skirti laidų apsaugai nuo mechaninių pažeidimų. 
Vamzdžio, lovelio skersmuo laisvai parenkamas pagal kabelio storį.

   Visos metalinės įrengimų ir įrenginių dalys, neprijungtos prie elektros įtampos, tačiau galinčios būti prijungtos prie įtampos atsiradus defektams, privalo būti įžemintos. Įžemintuvai naudojami natūralūs ir dirbtiniai įžemintuvai (vietoje įrengiamas įžeminimo kontūras). Įžeminimo įrenginio varža turi būti ne didesnė kaip 10 omų. Jungiamojo apsauginio (PE) varinio laido skerspjūvis turi būti ne mažesnis kaip 4 mm2 skerspjūvio. Įžeminimo ir apsauginiai laidininkai turi būti apsaugoti nuo cheminio poveikio. Įvadų į pastatus ir patalpas  vietose įžeminimo laidininkai turi būti apsaugoti nuo mechaninių pažeidimų. Baigus elektros darbus atlikti kabelių izoliacijos, pereinamųjų ir įžeminimo varžų matavimus.
3.1. Įvadinis servisinis skydelis:
   Šilumos punkto įvadinis servisinis skydelis ĮSS skirtas šilumos punkto aptarnavimo – remonto darbų elektros maitinimo reikmėms. Jame privalo būti sumontuota:

· Vienfazė ~ 230V 16A, prilaidė rozetė, maitinama per vienuolį C kategorijos 16A automatinį išjungiklį (pernešamiems remontiniams instrumentams);
· Vienfazė ~ 12V rozetė, maitinama per ~230/12V ≥63VA transformatorių pajungtą per vienuolį  ~230V 2A C kategorijos automatinį išjungiklį.

3.2. Automatinis išjungiklis:
Paskirtis – elektros prietaisų apsaugai.

· Grandinių įtampa 230/380V AC, 50Hz;

· Grandinių polių skaičius 1..3;

· Montavimas  ant 35mm DIN bėgelio;

· Darbo aplinkos temperatūra -25...+50 °C;
· Apsaugos laipsnis IP20.

3.3. Kontaktorius:

Paskirtis – elektros variklių paleidimas (prijungimas prie elektros tinklo)

· Grandinių įtampa 230/380V Ac, 50Hz;

· Montavimas  ant 35mm DIN bėgelio;

· Darbo aplinkos temperatūra -25...+50 °C.

· Apsaugos laipsnis IP20.
3.4. Perjungiklis:

· Grandinių įtampa 230/380V Ac, 50Hz;

· Montavimas  ant 35mm DIN bėgelio;

· Darbo aplinkos temperatūra -25...+50 °C.

· Apsaugos laipsnis IP20.

3.5. Pažeminantis transformatorius:
· Pirminės grandinės įtampa 230V AC, 50Hz;

· Antrinės grandinės įtampa 12V AC, 50Hz;

· Montavimas  ant 35mm DIN bėgelio;

· Darbo aplinkos temperatūra -25...+50 °C.

3.6. Skydelis valdymo prietaisams:
Plastikinis skydelis moduliniai įrangai

· Apsaugos klasė IP54;

· Įrangos montavimas ant 35 mm DIN bėgelio.

                           4. ŽENKLINIMAS
   Įrengimai ir armatūra turi būti pažymėta etiketėmis (apsaugotomis nuo vandens poveikio). Žymėjimai turi atitikti šilumos punkto eksploatacijos schemą.

   Izoliuotų vamzdynų paviršius turi būti pažymimas spalviniais žiedais pagal vamzdyno paskirtį ir rodyklėmis  - srauto tekėjimo krypčiai nurodyti:

- šilumos tinklų  ir šildymo sistemos paduodamo srauto vamzdynai – žiedas žalias-geltonas-žalias, rodyklė geltona;

- šilumos tinklų ir šildymo sistemos grįžtamo srauto vamzdynai – žiedas žalias-rudas-žalias, rodyklė ruda; 

- karšto vandens srauto vamzdynai – žiedas mėlynas-oranžinis-mėlynas, oranžinė rodyklė;

    - karšto vandens recirkuliacinė linija – žiedas-mėlynas-oranžinis-mėlynas, balta rodyklė;
    - šalto vandens srauto vamzdynai – trimis mėlynais žiedais.

Ant šilumos punkto durų išorinėje pusėje turi būti užrašas „ŠILUMOS PUNKTAS“ ( NR. .... , jei yra ne vienas).
