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Ugdymo turinio atnaujinimo darbai

» Ruosiamasi ugdymo turinio atnaujinimui.

v

Pagrindinis dokumentai ,,Geros mokyklos koncepcija“ ir ,,Pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo aprasas“ ir kt.

Ugdymo turinio jgyvendinimas kiekvieno mokytojo reikalas.
Svarbiausia:

Suvokimas, supratimas, taikymas, dalyko integralumas.

vV v v Vv

Suomijoje ir Estijoje ugdymo turinio kurimas vyksta mokykloje, Suomijoje
néra isorinio vertinimo.




Apie tal, kas aktualu Siandien Ir matematikos
mokytojui

Koks matematikos mokytojo vaidmenj ugdant
mokiniy gebéjimus ketvirtosios pramones

revoliucijos 1Svakarése(?).
‘ -
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I-0ji pramonés revoliucija prasidéjo sukiirus garo variklj. Ji negrjZztamai pakeité gamybos
technologijas ir kartu Zmoniy gyvenimag. 1784m.

« ll-oji revoliucija siejama su elektros atsiradimu. 1870m.

« 1l1-0ji prasidéjo pradéjus gamybos ir paslaugy srityje taikyti informacines
technologijos (1999 mety paskutinis deSimtmetis).

*  IV-0ji revoliucija, dar vadinama daikty internetu, reiskia totaling pramonés

kompiuterizacijg. Jos esminis principas — sujungiant mechanizmus ir jy sistemas sukurti
iSmaniuosius tinklus visoje grandingje. *

* Robertas Dargis: ar tikrai mus palies ketvirtoji pramonés revoliucija? Lietuvos rytas,
2017-09-22

INDUSTRIAL REVOLUTION E

TRANSFORMING INDUSTRIES AND INNOVATION




Ko laukiama?

2019 m. - akimis kontroliuojamos technologijos;

2020 m. - ,,popieriné diagnostika“, kai su specialaus popieriaus pagalba galésime
greitai patikrinti ebolos, tuberkuliozés ir kt. susirgimus;

2024 m. - jsiurbiami robotai, 1§ vidaus gydantys misy suzeidimus;

2026 m. — iSmanieji rubai, kurie prisitaikys prie miisy poreikiy ir keis savo formg bei spalva,
reguliuos Siluma;

2029 m. - baterijas, naudojancias CO2 elektros gamybai;

2032 m. optogenetikos pagalba jau gydysime tokius neurologinius susirgimus, kaip Parkinsonas,
Sizofrenija, autizmas ir kt.;

2036 m. turésime modifikuotas molekules;

2037 m. pigiis 3D spausdintuvai jau bus kiekvienuose namuose ir patys galésime atsispausdinti
mums reikalingus daiktus, baldus, vaistus ir kt.

Saltinis: Robertas Dargis: ar tikrai mus palies ketvirtoji pramonés revoliucija? Lietuvos rytas, 2017-09-22




1\/-0]I pramonés revoliucija. Visuoting
skaltmenizacija

2020 metai rikalingiausi darbo jgiidziai ir gebéjimai darbo rinkoje:
1. Gebéjimas spresti problemas kompleksiskai
2. Kritinis mgstymas

3. KiirybiSkumas

Nuolat mokytis nauju jgiidZiu.... KAIP SVIETIMAS TAM PASIRENGES:
KOKIUS MOKINIU GEBEJIMUS TURIME UGDYTI, KAD
DARBARTINIAI PRADINUKAI SEKMINGAI PASITIKTU 2030 METUS?




10 reikalingiausiy jgudziy ir gebéjimy darbo rinkoje

>

2015 metai

1. Gebéjimas spresti problemas
kompleksiskai

>
>
>
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2. Komandinis darbas

. Zmogiskuyjy istekliy valdymas
. Kritinis mastymas

. Deryby jgidziai

. Kokybés kontrolé

. Orientavimasis j paslaugas

. Sprendimy priémimas
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. Aktyvus klausymasis

10. Kdrybiskumas

2020 metai

1. Gebéjimas spresti problemas kompleksiskai

2. Kritinis mastymas
3. Kdrybiskumas
4. Zmogiskyjy istekliy valdymas
5. Komandinis darbas
6. Emocinis intelektas
7. Sprendimy priémimas
8. Orientavimasis j paslaugas
9. Deryby jgidziai

10. Lankstus mokymasis




GEROS MOKYKLOS KONCEPCIJA

» Akivaizdi tendencija — nuo Svietimo visiems pereinama prie Svietimo
kiekvienam, t. y. personalizuoto, suasmeninto ugdymo(si) ir
mokymo(si) pripazjstant, kad zmoniy patirtys, poreikiai, sickiai skiriasi
ir mokomasi skirtingais tempais ir budais.

» Drauge mokymasis ,,socialéja*“ — mokomasi partneriskai, grupése,
komandose, jvairiuose socialiniuose ir virtualiuose tinkluose.




GEROS MOKYKLOS KONCEPCIJA

» Keiciasi ugdymo organizavimas mokyklose — maziau paisoma
tam tikram amzZiaus tarpsniui numatyty pasiekimy normy
(standarty), lanksCiau grupuojama, individualizuojama. <...>
Mazéja privalomy ,.,tinkamo mokymo* recepty, nes vis
daugiau zinoma apie jy 1vairove.

» Plinta mokymasis i$ elektroniniy Saltiniy ir virtualus pazinimas,
tac¢iau tuo pat metu suvokiama aktyvaus mokymosi, mokymaosi
iS patirties svarba.




Astuonios vidines nuostatos
Mokytojai (mokykly vadovai):

(John Hattie ,,Matomas mokymasis*“ 2012)

v’ ... yrajsitiking, kad pagrindinis jy uzdavinys — vertinti savo mokymo poveikj mokiniy
mokymuisi ir pasiekimams.

... yra jsitikineg, kad mokiniy mokymosi sekmés ir nes€kmes yra susijusios su jy,
mokytojy ir vadovy, veikla arba neveiklumu... Esame permainy Saukliai!

... labiau linke¢ kalbétis apie mokymasi negu apie mokyma.

... vertinimg laiko grjztamgja informacija apie savo mokymo poveikj.

... skatina dialogg, o ne monologg.

... dZ1augiasi jveikdami sunkumus, o su jais susidiire niekada nesitraukia, sakydami
,,padariau viska, kg galéjau”.

v’ ... yrajsitikine, kad juy pareiga — puoseléti gerus mokiniy/mokytojy santykius.

v’ ... visus suinteresuotuosius asmenis i§moko mokymosi ,,kalbos”.
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Vidinés nuostatos
pagrindziancios veiksmag ir sprendima

* klaidas laikantys galimybémis;

* tikintys savo mokiniais ir uzZmezgantys su jais tvirtus
santykius realiame, zmogiSkame, asmeniskame lygyje.

Bil




/ minutes....
Kiekvienam vaikui reikia remejo...

» https.//www.ted.com/talks/rita_pierson_every Ki
d needs_a champion?language=it



https://www.ted.com/talks/rita_pierson_every_kid_needs_a_champion?language=lt
https://www.ted.com/talks/rita_pierson_every_kid_needs_a_champion?language=lt

Matematikos mokymas(is) naudojant
Informacines technologijas

» |EA tarptautinio kompiuterinio ir informacinio rastingumo tyrimo ICILS
2013 ataskaitos rekomendacijose teigiama:

« daugiau démesio skirti integruotam kompiuteriniam ir informaciniam
rastingumui ugdyti per visy dalyky pamokas;

* |IKT integruoti ] mokymo ir mokymosi veiklas;

« stiprinti mokiniy formuojamajj vertinima, didinti grjztamajj rySj pateikiant
mokiniams informacijg apie jy mokymasi panaudojant IKT,;

 skirti reikiamg démes) mokytojy IKT gebéjimams, mokytojy tarpusavio
bendradarbiavimui, mokytojy pasitikéjimui didinti.

« Tarptautinis penkiolikmeciy 2015 tyrimas (PISA) daugelyje Saliy buvo
atliekamas naudojant kompiuterius!




Kaip dirba?

* Viena matematikos pamoka per savaite IT
kabinete.

» Klasé dalinama ) du pogrupius ir tuo pacCiu metu
dirba du mokytojai.

* Su mokiniais dirba matematikos mokytojas ir
informaciniy technologijy mokytojas.




Mastymo gebeéjimy ugdymas ir vertinimas

» Ar labai sunku kiekybiskai ir kokybiskai sustiprinti mgstymo
gebeéjimy ugdyma? Kaip tai padaryti?

e UzduocCiy matematiné tematika neturi pasikeisti labai radikaliai.
Turi pasikeisti uzduociy komponavimas.

* Reikia labai atsargiai naudoti uzdaviniy skirstyma j tipus.

* PIRMASIS ZINGSNIS — UZDUOTYSE TURETU ATSIRASTI DAUGIAU
NETIKETUMUY

* Mokytojai turéty dar geriau iSmokti modifikuoti ir kurti mastyma
skatinancius uzdavinius

e Turi keistis mokytojo savo vaidmens ugdymo procese supratimas.




Uzdavinio salygos: stojamasis egz. j Kembridzo
universiteto matematikos fakulteta

ISnagrinékite Sj bandyma isspresti lygtj. Kuris iS atsakymy yra teisingas?
a) Ir-4,ir-1yralygties sprendiniai.

b) Nei-4, nei-1 néra lygties sprendiniai.
c) Tik vienas iS sprendiniy yra teisingas, o neteisingas sprendinys atsiranda (1)

sprendimo zZingsnyje.
d) Tik vienas iS sprendiniy yra teisingas, o neteisingas sprendinys atsiranda (2)

sprendimo zingsnyje. JE+E =x+3
I .y " . (1)
e) Tik vienas is sprendiniy yra teisingas, J P P,
o neteisingas sprendinys atsiranda (3) Bt =
sprendimo Zingsnyje. D @
P gsny) (v +4) (x+1)=0
o= —d o = —




Turime rinkinj is penkiy korteliy. Kiekvienos kortelés
vienoje puseje atspausdinta raide, o kitoje - skaicius.

Turime teigin;j:
“Jei vienoje kortelés puséje atspausdintas priebalsis, tai kitoje puséje — nelyginis skaicius”

Kuri viena is korteliy A, B, C, D ir E yra kontrapavyzdys Siam teiginiui?

Card A Card B Card C Card D Card E

Fronts A B C D E

Backs | 3 4 1 7 8




Dar vienas pavyzdys

Turime fakta
6X7=42.
Kurj vieng iS Zemiau suformuluoty teiginiy Sis faktas paneigia?

A. Dviejy nelyginiy naturaliyjy skaiCiy sandauga yra nelyginis skaicius.
B. Jei dviejy naturaliyjy skaiCiy sandauga dalijasi is 4, tai naturalieji skaiCiai néra is eilés
einantys.

C. Jei dviejy naturaliyjy skaiCiy sandauga yra lyginis skaiCius, tai naturalieji skaiciai néra is
eilés einantys.

D. Kiekvienas lyginis skaiCius gali buti uzrasytas kaip dviejy lyginiy skaiciy sandauga.




Trys problemy sprendimo sritys

* Tinkamas pasirinkimas
* Procedury radimas
* Panasumy nustatymas




AmerikieCiy standartizuoti testai PARCC, 8 k.

(UZduoties dalis be skaiciuotuvo)

Kuris teiginys apie reiskinio V8 reikSme teisingas?

A 2<V8<25;
B. 25<V8<3;
C. 3<V/8<3)5;
D. 35<V8<4




Matai ir matavimai, 6 k.

MOKYKLOS SPORTO SVENTE

Dominykas, rengdamasis mokyklos sporto Sventei, per treniruote béga
keturias greicio distancijas.

1 distancija — 3 km
10

2 distancija — i km

3 distancija - % km

4 distancija — li km

1.1 Kiek metry Dominykas nubégs, bégdamas pirma distancija?

Atsakymas:




Geometrija, 6 k.

Pavaizduotos figtiros sudéliotos i$ vienody kaladéliy. Nustatyk, kuriy figtry tariai yra vienodi.

[T 7 7 7
/////’ |

1 2 3 4
A 1ir2
1ir3
© 2ir3
D 3ir4




Geometrija, 8 kl.

28

Akvilé pagamino atvirukg. Apskaiciuok jo plota.

7 cm

Atsakymas:




2014 m. NMPT rekomendacijos astuntoky
matematikos mokymo tobulinimui

* Reikia stengtis, kad matematikos pamokos ir uzduotys mokiniams buty jdomios,
kad jie, mokydamiesi matematikos, patirty sekme, kad buty atskleidziama
matematikos svarba tolesniam mokymuisi ir karjerai.

* Vaikinus ypac svarbu jtikinti, kad jie bus gerai jvertinti, jei sugebés paaiskinti,
argumentuoti, bus kurybiski.

* Daugeliui mokiniy reikia matematikos mokymosi individualizavimo ir mokymosi
pagalbos. Visiems mokiniams turi buti keliami auksti isSukiai, bet kiekvienas
mokinys turi gauti jveikiamas, suprantamas klasés ir namy darby uzduotis.

* Reikia tikslingai ir kryptingai ugdyti mokiniy metakognityvinius ir kitus
matematikos mokymosi gebéjimus. To nepadarius, sunku tikétis Siy mokiniy gery
matematikos mokymosi rezultaty.

e Reikia mokyti mokytojus formuojamojo vertinimo, klausinéjimo, ,matomo
mokymosi“ techniky, aukstesnio lygmens mastymo gebéjimy ugdymo techniky,
kad geréty mokiniy matematikos mokymosi gebéjimai.
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Néra pusiausvyros tarp mokinio zZiniy ir mastymo (8 klasé)

Matematika

Rezultatai lyginami be 30.1ir 30.2 uzduodiy Pagal kognityvini y

Pagal turinio sritis gebéjimy grupes

100,0
100 % 100 %

80,0
s | M s | H
m Salies patenkinamo lygio
s0% J ox | ——— R — o
, % vidurkis

40% o x 30,0

e 3alies aukstesniojo lygio
vidurkis

@ 3Salies pagrindinio lygio vidurkis

40% 1 30,0 Salies nepasiekto patenkinamo
X X lygio vidurkis
20% A 20% A
X Mokinio
0% T T T T 0% T T
Skaiciai ir Reiskiniai, lygtys, Geometrija, matai  Stochastika () Problemuy Zinios ir Taikymas (19) Auk3tesnieji
skaiciavimai (12) nelygybés, sarysiai  ir matavimai (7) sprendimas (10) supratimas (15) mastymo

ir funkcijos (9) gebéjimai (10)




Néra pusiausvyros tarp mokinio zZiniy ir mastymo (8 klasé)

Matematika

Rezultatai lyginami be 30.1 ir 30.2 uzduociy Pagal kognityviniq

Pagal turinio sritis gebéjimy grupes

100 % 100 %

80,0 80,0
. M s | ——
Salies patenkinamo lygio
60% - : 50,0 605 1 idurki
9 '3 vidurkis

s Salies aukitesniojo lygio
vidurkis

s Salies pagrindinio lygio vidurkis

33,3 ) 4 33,3 Lo i .
40% 1 X 40% 1 % Salies nepasiekto patenkinamo
lygio vidurkis
20 % A 20 % A
¥ Mokinio
0% T T T T 0% T T
Skaiciai ir Reizkiniai, lygtys, Geometrija, matai  Stochastika (6) Problemy Zinios ir Taikymas (19) Aukitesnieji
skai€iavimai (12) nelygybés, sarydiai  ir matavimai (7) sprendimas (10) supratimas (15) mastyme

ir funkeijos (9) gebéjimai (10)




Trys didziausios ugdymo turinio kaitos problemos

» Neuztenka deklaruoti gerus norus, pavyzdziui, kad buty ugdomas loginis,
probleminis ir kurybinis mastymas (nekalbant jau apie kompetencijas). Reikia
visa tai ,,iSpakuoti“, susitarti dél prasmés, aprasyti.

» Neuztenka aprasyti Siuolaikiska ugdymo turinj. Reikia sukurti SiuolaikiSkas
uzduotis.

» Dauguma probleminiy ir/ ar Siuolaikisky uzduociy po keleriy mety tampa
rutininémis ir pasenusiomis. Jei norime turéti siuolaikiskg ugdymo turinj,
kazkas nuolat turi jj kurti.




Matematinis samprotavimas mokykloje

eStandartines proceduras svarbu paaiskinti ne tik
remiantis realaus gyvenimo situacijomis, bet ir
pagrindinémis matematikos idéjomis.

* Mokyklinis matematinis samprotavimas jgytoms
Zinioms ir gebéjimams suteikia prasme.

* Mokantis matematinis samprotavimas yra tiek
pat svarbus, kiek teksto suvokimas mokantis
kalbos ir literaturos.




Matematiniy ziniy klasifikacijos fragmentas

* Procedirinés Zinios — faktai, proceduros, algoritmai,
simboliy sistemos ir t.t. Sioms Zinioms badinga
atlikimo tvarka, eiliskumas ir vienintelis atsakymas.
Sios Zinios atsako j klausima — kaip?

* Sqgvokinés Zinios — rysSiai, sgsajos tarp sgvoky, idéjy, \
skirtingy sri¢iy ir t.t. Sioms Zinioms badingas
struktdrinis, hierarchinis pobudis. Sios Zinios atsako
j klausima — kodél?




Matematinio jgludzio fragmentas




Brandos egzaminai

» Praeinamas balas buvo 10 tasky, po 2 mety bus pereita prie 100 tasky
sistemos (3 val., uzduodiy skaicius tas pats, tik bus daugiau tasky). 36t.
stojimui j aukstasias mokyklas.

» Pirma dalj iSsprende negalés islaikyti.

» Bus pasikeitimy: stiprinamos uzduotys is logaritminiy, rodikliniy,
trigonometriniy lygciy ir nelygybiy.

» Dabar per daug taikymo. Taikymai iki 10 klasés.

» Nereikia naudoti nemokykliniy formuliy. Jomis galima naudotis tik pateikus
Sios formulés jrodyma.

» Bdtina laikytis tvarkos, rasyti atsakymus.




Kazkas naujo....

» Nuo 5 mety prieSmokyklinis ugdymas, 12 klase baigs 18 mety.
» Per matematika klase dalinti j dvi dalis.




Tyrinejimas matematikos pamokose

» Eksperimentas kaip priemone atrasti faktus,
sqrysius, savybes.

» Eksperimentas kaip iliustracija, kaip vaizdumo
priemone.

» Ilgalaikiai matematikos projektiniai darbai




Netiketumo momentas

Jei klasé hiperaktyvi, tai mokytojas turi biti dar hiperaktyvesnis.
Tai veikia:
pajvairina ugdymo procesa;

sukelia mokiniy susidoméjima;

vV v v v Vv

mokyma keicia mokymasis.




Kvieciu visus butinai
»Aplankyti

»VALSTYBE PAZINIMO
CENTRA







